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WPROWADZENIE

0d momentu silnego rozwoju informatyki w potowie XX wie-

ku zapotrzebowanie na przechowywanie, przetwarzanie
i przesytanie ogromnych ilosci danych wzrosto wyktadniczo.
Od pierwszych prymitywnych komputeréw mainframe po dzi-
siejsze hiperpotaczone ekosystemy cyfrowe dane staty sie
podstawa globalnej gospodarki i naszego codziennego zycia.
W 2024 r. catkowita globalna ilo$¢ danych przekroczyta 180
zettabajtow (180x10'® GB). Centra danych odgrywaja kluczowa
role w zarzadzaniu tym stale rozszerzajacym sie cyfrowym

wszechswiecie.

Do 2025 r. na catym Swiecie powstato ponad 8000 duzych cen-
trow danych, ktére tacznie odpowiadaja za prawie 2% globalne-
go zuzycia energii elektrycznej — liczba ta bedzie nadal rosna¢
wraz ze wzrostem znaczenia sztucznej inteligencji, przetwarza-
nia w chmurze i technologii brzegowych.

Aby zapewni¢ ptynne dziatanie tych obiektéow o znaczeniu
krytycznym, niezbedne jest staranne planowanie, wysokiej
jakosci infrastruktury oraz zaawansowane systemy chtodzenia
i zarzadzania energia. Jednak pomimo rygorystycznych rozwia-
zan inzynieryjnych centra danych narazone sa na szereg proble-
mow — w tym przerwy w dostawie pradu, przegrzanie, zagro-

zenia cybernetyczne i awarie sprzetu — ktére moga prowadzic¢
do znacznych strat finansowych i zaktécen w Swiadczeniu ustug.
Proaktywne identyfikowanie tych zagrozen i wdrazanie solid-
nych strategii ograniczajacych ryzyko na etapie projektowania
i eksploatacji ma
wydajnosci, bezpieczenstwa i zrownowazonego rozwoju w erze

kluczowe znaczenie dla zapewnienia
cyfrowe;.
Nowoczesne centra danych stanowia podstawe globalnej/infra-

struktury cyfrowej, umozliwiajac przetwarzanie w chmurze,

analizy oparte na sztucznej inteligencji oraz komunikacje w cza-
sie rzeczywistym. Przy rosnacym zapotrzebowaniu na energie —
srednio 32 megawaty na obiekt, co odpowiada zasilaniu miasta
liczacego 25 000 mieszkancow — zapewnienie /nieprzerwanej
pracy jest sprawa bezdyskusyjna. Jednak obiekty te narazone
sa na rosnace ryzyko zwiazane z przepieciami elektrycznymi,
uderzeniami pioruna i niestabilnoscia sieci, ktore zagrazaja
trwatosci sprzetu, integralnosci danych i ciagtosci dziatania.
Jak zidentyfikowa¢ potencjalne zrodta zagrozen? A przede
wszystkim: jakie srodki mozna podja¢; aby zapewnic optymalna
ochrone?



KLUCZOWE NORMY

Serianorm I[EC 62305 -, Ochrona przed wytadowaniamiatmosfe-
rycznymi” to uznana na catym Swiecie seria norm okreslajacych
zasady ochrony konstrukcji, instalacji elektrycznych i ludzi
przed skutkami wytadowan atmosferycznych. Norma ta stanowi
podstawe do projektowania kompleksowych systemoéw ochrony
odgromowej (LPS], w tym zewnetrznych i wewnetrznych srodkéw
ochrony.

STRATEGIE OCHRONY

Jednym z istotnych zagrozen w centrum danych jest negaty-
wny wptyw uderzen pioruna i przepie¢ elektrycznych. Chociaz
prawdopodobienstwo  bezposredniego pioruna
w konstrukcje zaktadu (scenariusz S1 na rysunku 1) jest sto-
sunkowo niskie — w zaleznosci od lokalizacji i ekspozycji — ta-

uderzenia

kie zdarzenie moze nadal wywotac czesciowe prady piorunowe
o natezeniu kilku tysiecy amperéw w okablowaniu systemu.

S2

Rysunek 1: Miejsca potencjalnych wytadowan atmosferycznych

Seria norm IEC 61643 - ,Niskonapieciowe urzadzenia ochrony
przeciwprzepieciowej” koncentruje sie na dziataniu, testowa-
niu, doborze i zastosowaniu urzadzen SPD (urzadzen ochro-
ny przeciwprzepieciowej] stosowanych w niskonapieciowych
systemach zasilania i sygnalizacji. Obejmuje ona wymaga-
nia dotyczace urzadzen chroniacych przed przejSciowymi
przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
i zdarzeniami przetaczania w systemach pradu przemiennego,
pradu statego, fotowoltaicznych i telekomunikacyjnych. Ta seria
norm zapewnia skoordynowana ochrone przeciwprzepieciowa na
wszystkich poziomach instalacji elektrycznych.

Czesciej wytadowania atmosferyczne wystepuja w poblizu elek-
trowni (S2), w poblizu linii napowietrznych (S4) lub w gorne;j
czesci sieci dystrybucyjnej (S3). W takich przypadkach przepiecia
moga by¢ wprowadzane do systemu poprzez sprzezenie induk-
cyjne i/lub rezystancyjne lub wzrost potencjatu uziemienia.

S1: Bezposérednie uderzenie (budynek)
S2: Uderzenie w poblizu (budynek)

S3: Bezposrednie uderzenie (sied)

S4: Uderzenie w poblizu (sie¢)

STREFY OCHRONY PRZED UDERZENIEM PIORUNA

W ramach normy |EC 62305 kompleksowy system ochrony od-
gromowej jest podzielony na jasno okreslone strefy, ktére wspol-
nie chronia centrum danych zaréwno przed bezposrednimi ude-
rzeniami pioruna, jak i wtérnymi skutkami przepieé. Zewnetrzna
strefa ochrony tworzy obwdd wokot obiektu przy uzyciu terminali
powietrznych i metody toczacej sie kuli; strefa ta przechwytuje
petna energie uderzenia pioruna, kierujac przepiecie o wyso-
kiej energii bezpiecznie do ziemi i zapobiega dotarciu pioruna
do konstrukcji budynku. Tuz za ta granica znajduje sie strefa
posrednia (lub wewnetrzna), w ktérej intensywnos¢ wytadowania
atmosferycznego jest mniejsza, ale nadal zdolna do wywotywania

impulsow elektromagnetycznych i przejsciowych przepiec. W tej
strefie posredniej stosuje sie dodatkowe srodki, takie jak do-
datkowe urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej, odpowie-
dnie uziemienie i potaczenie wyréwnawcze, aby ostabi¢ wszelka
energie resztkowa, zanim wptynie ona negatywnie na wrazliwe
systemy elektroniczne w centrach danych. Razem warstwy te
zapewniaja skoordynowana ochrone: strefa zewnetrzna radzi so-
bie z najsilniejszymi przepieciami w punkcie wejscia, natomiast
strefa posrednia tagodzi pozostate zaktécenia, aby zapewnié
nieprzerwane dziatanie i bezpieczefnstwo krytycznej infrastruk-
tury IT.
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Strefa zewnetrzna LPZ 0

LPZ 0p: Zagrozenie spowodowane bezpo$rednim uderzeniem
pioruna

LPZ 0g: Ochrona przed bezposrednim uderzeniem pioruna

Strefy wewnetrzne

LPZ 1: Prady udarowe sa ograniczane przez podziat pradu
lub SPD w strefach

LPZ 2: Prady udarowe sa dodatkowo ograniczane przez podziat
pradu lub SPD w strefach

LPZ 3: Pozostaje niewielkie napiecie resztkowe, ktore jest filtro-
wane na przejsciu do strefy.
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Rysunek 2: Koncepcja strefowej ochrony odgromowej

WYTYCZNE

Projektowanie, eksploatacja centrow danych
podlegaja kompleksowym ramom norm miedzynarodowych

budowa i

i krajowych, ktére maja na celu zapewnienie niezawodnosci,
bezpieczenstwa i wydajnosci. Normy te okreslaja podstawowe
wymagania dotyczace infrastruktury zasilania, kontroli warun-
kow srodowiskowych, telekomunikacji i ogélnego zarzadzania
ryzykiem, pomagajac operatorom w ograniczaniu potencjalnych
zagrozen dla dostepnosci i ciagtosci ustug.

Centra danych musza by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymac
ryzyko zwiazane z uderzeniami pioruna i przepieciami. Seria
norm IEC 62305 stanowi uznane na catym $wiecie ramy ochrony
odgromowej, zapewniajace bezpieczenstwo i ciagtos¢ dziatania
krytycznej infrastruktury informatycznej w ekstremalnych wa-
runkach.

Norma IEC 61643 okresla wymagania, testy i zastosowania
urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej (SPD) w wielu syste-
mach elektrycznych i elektronicznych, w tym w instalacjach zasi-
lania pradem przemiennym, instalacjach fotowoltaicznych (PV),
sieciach napiecia statego i telekomunikacji. Urzadzenia SPD sa
niezbedne do ochrony wrazliwego sprzetu przed przejsciowymi
przepieciami spowodowanymi uderzeniami pioruna, operacja-
mi przetaczania i zaktdceniami w sieci. Zgodnos¢ z norma IEC
61643 ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia niezawodnosci
systemu, trwatosci sprzetu i ciagtosci dziatania, skrdcenia

przestojow i zapobiegania kosztownym awariom w infrastruk-
turze krytycznej.

Klasyfikacja SPD wedtug normy IEC 61643 wedtug stref ochrony
odgromowe;j (LPZ]:

e LPZO/1:

SPD typu 1 (T1): Odprowadza bezposrednie/posrednie prady
piorunowe, o impulsie 10/350 ps, stosowane w systemach
pradu przemiennego, fotowoltaicznych i pradu statego. Dla linii
przesytu danych: klasyfikacja SPD D1.

e LPZ1/2:

SPD typu 2 (T2): chroni przed przepieciami posrednimi spowodo-
wanymi przetaczeniami lub uderzeniami pobliskimi, o impulsie
8/20 ps. Dla linii przesytu danych: klasyfikacja SPD C2.

e LPZ2/3:

SPD typu 3 (T3): Zapewnia doskonata ochrone wrazliwych
urzadzen, dla udaréw kombinowanych 1,2/50 ps (napiecie) i 8/20
us (prad), oceniany na podstawie napiecia‘'w obwodzie otwartym
(Uoc) dla pradu przemiennego, fotowoltaicznego i statego. Dla
linii przesytu danych: klasyfikacja SPD C1.
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PRZYKLAD NOWOCZESNEGO

CENTRUM DANYCH
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WYBOR PRODUKTU - strona AC

Seria DACN1-25CVG

Seria DAC50VG

Seria DAC40CS

Seria LSCM-D

SPD typu 1+2+3, kombinowany

e Technologia VG” - 10 lat gwarancji
e Zoptymalizowany pod katem TOV

e Brak starzenia sie spowodowanego pradami
roboczymi i uptywowymi (technologia VG)

e Brak pradu nastepczego

e Zdalna sygnalizacja zadziatania
e Licznik przepie¢ (opcjonalnie)
e Normy: IEC 61643-111 EN 61643-11

SPD typu 2+3, kombinowany

e Technologia VG” - 10 lat gwarancji
e Zoptymalizowany pod katem TOV

o Wytacznik termiczny

e Brak starzenia sie spowodowanego
pradami roboczymi i uptywowymi
(technologia VG)

Brak pradu nastepczego

Moduty wtykowe

Zdalna sygnalizacja zadziatania
Normy: IEC 61643-111 EN 61643-11

SPD typu 2

¢ 5 lat gwarancji

e Budowa kompaktowa

o Wytacznik termiczny

e Brak pradu nastepczego

e Modut wtykowy

e Zdalna sygnalizacja zadziatania

e Normy: IEC 61643-111EN 61643-11

Licznik wytadowan

e Wyswietlacz umozliwiajacy dostep
do zarejestrowanych zdarzen
i parametrow urzadzenia

czasu pradéw udarowych

Interfejs komunikacyjny RS485 /
protokét MODBUS

e Funkcje monitorowania: 2 wejscia
(stan SPD lub odtgcznika) / 1 wyjscie

e Zgodnos¢ z norma IEC 62561-6

CITEL
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TECHNOLOGY
3% GENERATION

Opis produktu | DACN1-25CVGS-31-275 | DACN1-25CVGS-31-275/SC
Uc 275 Vac 275 Vac

limp / bieg. 25 kA 25 kA

limp total 100 kA 100 kA

In/ bieg. 25 kA 25 kA

Up <1,5kV <1,5kV

Nr katalogowy | C64135 C64136

Opis produktu | DAC50VG-11-275 | DAC50VG-31-275 | DAC50S-40-440
Uc 275 Vac 275 Vac 440 Vac

In/ bieg. 20 kA 20 kA 20 kA

Imax / bieg. 50 kA 50 kA 50 kA

Up <1,5kV <1,5kV <2kV

Nr katalogowy | C821110242 C821110244 C821110424

Opis produktu | DAC40CS-11-275 | DAC40CS-31-275 | DAC40CS-40-440
Uc 275 Vac 275 Vac 440 Vac

In/ bieg. 20 kA 20 kA 20 KA

Imax / bieg. 40 kA 40 kA 40 kA

Up <1,5kV <1,5kV <1,8kV

Nr katalogowy | C821520221 821520222 821510422

Opis produktu

LSCM-D/24/P300

LSCM-D/230AC/P1000

Rejestracja pradu szczytowego i znacznika

Uc 24 Vac/dc 275 Vac
Itc 300 A 1000 A
Imew 0.3-50 KA (8/20ps) 1-100 kA (8/20ps)

0.3-25 kA (10/350 ps)

1-50 kA (10/350 ps)

Nr katalogowy

C793531

C793534

CITEL



WYBOR PRODUKTU - instalacje PV

C

SINCE 1998

TECHNOLOGY

3% GENERATION

ITEL

B ) SPD typu 1+2+3, kombinowany
& 4 -+ . ”Technologia CTC” Opis produktu DPVN1-6CVG-21Y-1200 | DPVN1-6CVG-21Y-1500
e e lzolacja galwaniczna Ucpy 1200 Vdc 1500 Vdc
o ¢ Brak starzenia sie spowodowanego pradami| -
g& EE roboczymi i uptywowymi (technologia VG) limp / bieg. 6,25 kA 6,25 kA
N o cjonalna sygnalizacja zdalna :
(eglﬂ[uk Opcjonal ygnalizacja zdal Imax / bieg 40 KA 40 KA
’,“i ,y o Normy IEC 61643-31i EN 61643-31 Up (In) <43kV <48kV
- Nr katalogowy | C65222102 C65221103

DPVN1-6CVG-21Y-1200
DPVN1-6CVG-21Y-1500

SPD typu 2+3, kombinowany

'ﬁﬁ*“ e Technologia CTC” Opis produktu | DPVN40OCVG-21Y-1200 DPVN40CVG-21Y-1500
- -+ ¢ |zolacja galwaniczna Ucpy 1200 Vde 1500 Vdc
¢ Brak starzenia sie spowodowanego pradami
ZEN1a SI¢ SPOWOCOWanego pra ! Imax / bieg. | 40 kA 40 KA
roboczymi i uptywowymi (technologia VG)
e Opcjonalna sygnalizacja zdalna Up (In) <43kv <48kV
o Normy IEC 61643-311 EN 61643-31 Nr katalogowy | C65121102 C65121103

DPVN40OCVG-21Y-1200
DPVN40OCVG-21Y-1500

WYBOR PRODUKTU - magazyny

energii (ESS)

SPD typu 2 DC Opis produktu | DDC50S-21Y-500 | DDC50S-21Y-1200 | DDC50S-21Y-1500
e Opracowany specjalnie dla systemoéw UcDC 500 Vdc 1200 Vdc 1500 Vdc
mggaz;llnowania energii i tadowania In/ bieg. 20 kA 20 kA 20 kA
pojazdéw elektrycznych
« Moduty wtykowe Imax / bieg. 50 kA 50 kA 50 kA
¢ Zdalna sygnalizacja zadziatania Up (in) 21 kv 3.6 kv 5.1kv
° ZgOanééZ norma prIEC 6164341 Nr katalogowy C828511263 C828511563 C828511663

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe Opis produktu SFD50S-10-1500DC
e Do systemow magazynowania energii UcDC 1500 Vdc

e Typ: NH1XL Prad znamionowy AC 50 A gBat

e W potaczeniu z CITEL SPD DDC50-21Y Zdolnosé wytaczania 100 000 A

e Zdalna sygnalizacja zadziatania Nr katalogowy C64137

e Zgodnos¢ z norma IEC 60269-6

Seria SFD

CITEL



WYBOR PRODUKTU - ETHERNET

f?g:;g:themet' POE, danych Opis produktu | MJ8-C6A MJ8-POE-C6A
« Wysokiej jakosci ekranowana obudo- Sie¢ 10 Gigabit Ethernet | 17 319901 Ethernet
wa z 2 portami RJ45 -
e 2-stopniowy obwod zabezpieczajacy Potaczenie RIS RIS
o IEEE 802.3bt Uc 8 Vdc 60 Vdc
* Zgodno&¢ z normami IEC 61643-21 C2ln]L/PE | 2kA 2 kA
i EN 61643-21 D1 (limp) 500 A 500 A
C3 (Up) Ad./Ad. | <20V <70V
Seria MJ8 Nr katalogowy C581540 581541
Zewnetrzny Caté6A-PoE++ SPD Opis produkts CWMJB-POE-6A
o Kompatybilny z POE++ (IEEE 802.3bt)
i -10 Gb (5-100 m) z okablowaniem CatéA S/FTP | Zastosowanie 10Gb PoE++ Ethernet
5 e Ekranowane ztacza RJ45 Uc 40 Vdc
3 / e Zastosowania zewnetrzne, IP66 (NEMA 4/4X) D1 (limp) 500 A
‘ e Obudowa z tworzywa, UL94-V0 C2 (In) Ad/PE kA
e Zgodnosc z normami IEC 61643-21
Nr katalogowy C581544
CWMJ8B-POE-6A
Ochrona przed przepieciami dla sieci -
Ethernet, POE, linii przesytu danych UETB LI ABUZAEAT AT
i telekom Sie¢ 1 Gigabit Ethernet | 1 Gigabit Ethernet
. ¢ Wysokiej jakosci ekranowana obudo-
Seria PL wa z 12 lub 24 portami RJ45 Potaczenie RJ45 RJ45
* 2-stopniowy obwéd zabezpieczajacy Uc 8 Vdc 8 Vdc
e |EEE 802.3bt C2 (In) L/PE 2 kA 2 kA
e Zgodnosc z normami [EC 61643-21 D1 (limp) 500 A 500 A
TEN 61643-21 C3 (Up). <20V <20V
Nr katalogowy C581534 C581515

WYBOR PRODUKTU - system p-

poz

Cemz
' ; 0 SPD typu 2 Opis produktu | DDC20CS-20-24 DDC20CS-20-38 DDC30CS-20-65

e Budowa kompaktowa

?u;.i, e Wytacznik termiczny UcDC 24 Vdc 38 Vdc 65 Vdc

Te M .

Yo % « Brak pradu nastepczego In / bieg. 10 kA 10 kA 15 kA
e Zdalna sygnalizacja zadziatania Imax / bieg. | 20 kA 20 kA 30 kA

(Qlﬂ[ e prlEC 61643-411 |EC 61643-11 zgodne Up 250V 250V 300V

/‘ Nr katalogowy | C828210321 828210421 828310121
| .-
Seria DDCCS
D o i Kompaktowy jednofazowy SPD typu 2 (lub 3)
9; . . . . o, Opis produktu | DACN10S-21YG-275 | DACN15S-P11-275
p e Ekonomiczny jednofazowy ogranicznik przepieé

e Typ 2 lub 3 monoblok kompaktowy UcDC 275 Vdc 275 Vdc
» Konfiguracja 2-portowa (montaz szeregowy) In / bieg. 5 kA 5 kA
¢ Zdalna sygnalizacja zadziatania Imax / bieg. | 10 kA 15 kA

)g i e Zgodnosc z normami IEC 61643-11 Up 1,5 kV 1,5 kV

(s% 3 i EN 61643-11 zgodny

,,’,‘,,m Nr katalogowy | C70114022 C70146022

Seria DACN1x

CITEL




WYBOR PRODUKTU - oéwietlenie LED

SPD typy 2 (lub 3) do lamp LED

Seria MLPC-VG
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Seria MLPM

.Technologia VG” - 10 lat gwarancji
Dostepne dla 1 lub 2 kl. ochronnoséci oprawy
Budowa kompaktowa

Zacisk sprezynowy

Wskaznik stanu zadziatania

SPD uszkodzony - odtaczenie od sieci

Zgodnos$¢ z normami
IEC 61643-111 EN 61643-11

SPD typu 2 (lub 3) do lamp LED

Dostepne dla 1 lub 2 kl. ochronnoséci oprawy
Budowa kompaktowa

Zacisk sprezynowy

Mechaniczny wskaznik stanu zadziatania
SPD uszkodzony - odtaczenie od sieci
Certyfikat ENEC / KEMA

Zgodno$¢ z normami
IEC 61643-111EN 61643-11

Opis produktu | MLPC-VG1-230L-R | MLPC-VG2-230L-R
Uc 275 Vac 275 Vac

In / bieg. 5 kA 5 kA

IL 10A 10A

Up 1,5kv 1,5 kv

Nr katalogowy | C836211 C837211

Opis produktu | MLPM1-230L-R MLPM2-230L-R
Uc 275 Vac 275 Vac

In / bieg. 5 kA 5 kA

IL 10A 10A

Up 1,5 kv 1,5 kv

Nr katalogowy | C841211 C842211

WYBOR PRODUKTU - linie przesytu danych

SPD dla RS232, RS485, petli pradowej

Seria DLA

Seria DLC

b=

20 mA, ADSL2i VDSL2 itp.

Do wszystkich zastosowan w zakresie
kontroli i pomiardw, telekomunikacji
i przesytu danych

Zabezpieczone ztacze ekranujace
Modut zabezpieczajacy wtykowy
Uziemienie za pomoca szyny DIN

Zgodno$¢ z normami
IEC 61643-211 EN 61643-21

SPD dla RS232, RS485, petli pradowej

4-

20 mA, ADSL2i VDSL2 itp.

Do wszystkich zastosowan w zakresie
techniki pomiarowej, regulacyjnej

i kontrolnej, telekomunikacji oraz
przesytu danych

Zabezpieczone ztacze ekranujace
Modut zabezpieczajacy wtykowy
Uziemienie za pomoca szyny DIN

Zgodnosc¢ z normami
IEC 61643-21 1 EN 61643-21

CITEL
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TECHNOLOGY

3% GENERATION

Opis produktu

DLA-12D3

DLA-24D3

DLA-170

Zastosowanie

RS232 RS485

Petla pradowa
4-20 mA

Analog

1 przewdd podwdjny

1 przewdd podwdjny

1 przewdd podwaojny

Konfig. + ekran + ekran +ekran
Uc 15V 28V 170V

D1 (limp) 5 kA 5 kA 5 kA
C2(In) 5 kA 5 kA 5 kA

C3 (Up) L/PE | 20V 40V 220V

Nr katalogowy | C6402011 C6403011 C6406011
Opis produktu | DLC-12D3 DLC-24D3 DLC-170
Zastosowanie | RS232 RS485 Currentloop 4-20 | ) 10g

mA

1 przewdd podwéjny

1 przewdd podwaéjny

1 przewdd podwojny

Konfig. +ekran +ekran +ekran
Uc 15V 28V 170V

D1 (limp) 2,5 kA 2,5 kA 2,5 kA
C2(In) 5 kA 5 kA 5 kA

C3 (Up) 30V 40V 220V

Nr katalogowy | C641102 C641103 C641105

CITEL




JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

T —
iz ¢ @ ¢ ¢
T

\
N

iR
&

N |

(O

L

Petna oferta zabezpieczen instalacji ACi DC dostepna na:

www.jeanmueller.pl

JEAN MUELLER POLSKA SP.Z 0.0.
ul. Krotka 4, 02-293 Warszawa

tel.: 2275179 01, 22 868 00 58
www.jeanmueller.pl

info(djeanmueller.pl

Przedstawiciele regionalni:

Polska Potudniowa - Michat Kowol - tel. 64 483 050

Kujawsko-Pomorskie, Pomorskie - Aleksander Jagielnicki - tel. 606 768 350

Mazowieckie, Lddzkie - Marcin Kacprzak - tel. 694 477 489

Zachodniopomorskie, Lubuskie, Wielkopolskie - Waldemar Zamozniewicz - tel. 698 955 513
Podlaskie, Warminsko-Mazurskie - Barttomiej Zareba - tel. 660 285 145
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