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NIECH NASTANIE SWIATLOSC |
NOWOCZESNE ZRODLA SWIATEA LED

Przez bardzo dtugi czas Stonfce byto jedynym zrédtem Swiatta
dla cztowieka. Dopiero gdy przed 300 tys. laty cztowiek
prehistoryczny odkryt ogien, przynidst swiatto i zycie niegdys
ciemnym jaskiniom. Miejsca do tej pory nieoswietlone, staty sie
widoczne i jasne, i mogty by¢ doktadnie odkrywane. Réwniez na
zewnatrz Swiatto rozniecano i wykorzystywano w rézny sposob:
w roku 260 p.n.e dziatata pierwsza latarnia w Aleksandrii,
ktéra pomagata w orientacji ptywajacym statkom. W roku 378
n.e opracowano nawet pierwsze wskazowki dotyczace budowy
oswietlenia ulicznego. W miejscowosci antycznej Antiochia w
Syrii zainstalowano pierwsze oswietlenie uliczne wskazujace
droge mieszkancom. W miare uptywu czasu ulice zostaty
przystosowane do nocnej przestrzeni zyciowej. Ale 1-sze
oficjalne oswietlenie uliczne powstato dopiero 2-go wrzesnia
1667r w Paryzu. Przyczynit sie do tego znaczaco Ludwik XIV,

ktory chciat kontrolowac lepiej zdarzenia uliczne.

W czasach obecnych dobrze oswietlone ulice, budynki jak rowniez
wnetrza wydaja sie nie by¢ niczym szczegélnym. Jako integralna
czes¢ bezpieczenstwa publicznego stuza przede wszystkim

lepszej orientacji oraz widocznosci w dniu codziennym.

Lampy naftowe i oliwne z czaséw Ludwika XIV dawno temu
zostaty wycofane a obecne zrddta Swiatta oparte sa w wiekszosci
na technologii LED. Sa energooszczedne, efektywne, maja dtuga

zywotnosc i sa przyjazne srodowisku.

Aby moc sprosta¢ rosnacym wymaganiom dtugofalowej

polityki rozwoju miast, powstaje ogromne zapotrzebowanie

na modernizacje i wymiane zrodet Swiatta. Szczegdlnie
mocno krytykowane w terenach mieszkalnych rteciowe lampy
wytadowcze musza zostac¢ w przysztosci ostatecznie wymienione
na regulowane zrodta $wiatta LED [méwi o tym Rozporzadzenie
245/2009 do Dyrektywy UE 2005/32/EG]). Aby jednak te inwestycje
byty w ogdle optacalne, koniecznym jest chronic¢ wrazliwe uktady
elektroniczne umieszczane w oprawach [(np.: sterowniki] oraz

LED-y przed skutkami przepiec.

Przepiecia elektryczne powstaja w wyniku pobliskich wytadowan,
procesow taczeniowych w sieci zasilajacej i w urzadzeniach
do niej podtaczonych w przeciagu sekund i moga powodowaé
ogromne straty.

Jak daja sie zlokalizowa¢ potencjalne zrodta przepiec i przede
wszystkim jakie srodki ochrony nalezy zastosowac aby osiagna¢
optymalny poziom bezpieczenstwa ?

Firma CITEL, jako producent niezawodnych i innowacyjnych
rozwiazan w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej z ponad
80-letnim doswiadczeniem, udzieli odpowiedzi nie tylko na
te pytania ale réwniez przedstawi koncepcje ochrony zrédet
Swiatta LED tak aby uzytkownik madgt wykorzysta¢ w praktyce
ich najwieksze zalety.



PRZEPIECIA ELEKTRYCZNE vs
WYTRZYMALOSC NAPIECIOWA

Poziom techniki

Wytrzymatos¢ udarowa lamp ulicznych
przed kilkoma laty wynosita miedzy 2000 a
4000 V. Aktualnie jest to poziom od 4000 do
6000V

Jednak nie zawsze to wystarcza co pokazuje
rys. 1

Napiecie

Rys 1: Rodzaje przepiec¢ sieci
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Laboratorium badawcze CITEL w Reims

PASYWNA vs AKTYWNA OCHRONA

PRZECIWPRZEPIECIOWA (SPD)

Jest kilka roznych, skutecznych koncepcji ochrony

przeciwprzepieciowej.

Ochrona pasywna

Rys.2 to przyktad przepiecia niczym nieograniczonego. Jesli
zrodto Swiatta zostanie narazone na oddziatywanie przepiecia
o wartosci wiekszej niz jego wytrzymatos¢ izolacji to ulegnie

uszkodzeniu.

Ochrona aktywna

Jesli zastosowano element ochrony aktywnej, wowczas nie
jest decydujaca wartos$¢ pojawiajacego sie przepiecia lecz jego
energia. Dzieki ograniczeniu wartosci napiecia (rys.3) przez
taki element, zrédto $wiatta LED bedzie caty czas chronione.
Jesli energia impulsu przekracza zdolno$¢ odprowadzania
ogranicznika to jest on wprawdzie przecigzony ale sama
oprawa pozostaje wciaz chroniona. Elementy ochrony aktywnej
to przede wszystkim warystory, iskierniki gazowe lub ich
kombinacje. Nie tylko chronia zrodta swiatta ale rowniez dbaja
o dtuga zywotnosc ich wszystkich elementéw sktadowych.
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izolacji

Rys 2:
(1.2/50us)
Napiecie
impulsowe
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Wytrzymatosc
izolacji

Rys 3:
Ograniczenie
napiecia i prad
wytadowczy
(8/20us)
ogranicznika
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Niczym nieograniczona fala napieciowa

Prad impulsowy ptynacy przez
ogranicznik przepiec¢

Ograniczone napiecie do
wartosci bezpiecznej



POROWNANIE AKTYWNYCH SPD WG EN61643-11
Z PASYWNYM UKLADEM STEROWNIKA

Wykres (rys.4) pokazuje w duzym uproszczeniu zachowanie
sie ogranicznikow przepie¢ (SPD) i sterownikéw
elel.(tromcznych ze zintegrowanymi zabezpu.aczenlaml, Obszar niechroniony
umieszczonych w oprawach LED przy impulsach

przejsciowych.

Sprawnos$¢ ogranicznikdw przepie¢ jest ograniczona Q
gtéwnie przez maksymalna umowna energie udarowa lub @0\0
wytrzymatos$¢ na prad udarowy ze wzgledu na ich funkcje Qé\
ograniczania napiecia i kompaktowa budowe SPD w oparciu Q}g‘o/\’{b

o zastosowane komponenty (warystory, iskierniki).

Wytrzymatosé przepieciowa sterownikéw LED okresla
sie na podstawie potaczonych ze soba poszczegélnych
elementéw ochronnych: szeregowo lub réwnolegle. Dlatego
ich sprawnos¢ jest ograniczona przez wrazliwe na wartos¢
energii oraz warto$¢ pradu impulsowego komponenty
(np.: cewki, bezpieczniki, $ciezki drukowane) i dodatkowo

przez wrazliwe na podwyzszone napiecie elementy (np.:
Rys 4:

kondensatory, transoptory, tranzystory). Obszar chroniony i niechroniony
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Definicje z zakresu ochrony przeciwprzepieciowej
Aktywna ochrona przeciwprzepieciowa vs Wytrzymatos$¢ napieciowa

Niewatpliwie duza zaleta aktywnych urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej jest to, ze pracuja one relatywnie niezaleznie

od wielkosci przepiecia. Waznym aspektem przy doborze SPD jest max. wielko$¢ pochtonietej energii. Dlatego przy doborze
konkretnego rozwiazania nalezy bra¢ pod uwage wtasciwy typ zabezpieczenia, sposéb jego zabudowy i potencjalne ryzyko dla
urzadzen i ludzi.

Z drugiej strony przy przekroczeniu wytrzymatosci izolacji / wytrzymatos$ci napieciowej latarni bez aktywnej ochrony
przeciwprzepieciowej, nalezy obawiac sie czesciowej lub catkowitej awarii.
Typ 1:

Ograniczniki przepie¢ stuzace do ochrony przed skutkami pradu piorunowego

Typ 1+2+3 ograniczniki kombinowane

Ograniczniki kombinowane mogace odprowadzac bezpiecznie do ziemi prady piorunowe jak rowniez skutecznie chronic
urzadzenia przed szybko narastajacymi przepieciami, jak np.: przepiecia taczeniowe lub te powstate w wyniku sprzezen pola
Typ 2 lub typ 2+3

Ograniczniki przepie¢ do ochrony przed przepieciami indukowanymi

Typ 3:

Ograniczniki na ogot instalowane tuz przy urzadzeniu chronionym lub w bezposrednio w nim. Nalezy je zawsze poprzedzic¢
wykonaniem o wiekszej wytrzymatosci udarowej, zapewniajac tym samy koordynacje energetyczna urzadzen zabezpieczajacych
w danej instalacji elektryczne;j.

Koordynacja zabezpieczen

Opisuje optymalny rozktad energii pomiedzy poszczegdlnymi stopniami zabezpieczeh w tym réwniez SPD chroniacego sterow-
nik w samej lampie LED. Ogranicznik przepie¢ kombinowany typu 1+2+3 wykonany w technologii VG, zainstalowany w rozd-

zielnicy gtownej nn oraz ogranicznik przepie¢ kombinowany typu 2+3 chroniacy sterownik w lampie LED spetniaja optymalnie
zatozenia koordynacji.

Uwaga: ograniczniki przepiec sa produkowane i testowane zgodnie z norma IEC 61643-11.
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SKUTECZNA KONCEPCJA
OCHRONY LATARNI ULICZNYCH LED

Istotnymi aspektami skutecznej ochrony zrédet
Swiatta LED przed przepieciami przejsciowymi
sa:

e rozdzielnice gtowne oSwietleniowe

e skrzynki przytaczeniowe umieszczane w stupach latarni

e  7rodta swiatta

Rozdzielnice gtowne oswietlenia ulicznego

Niezawodne, kombinowane ograniczniki przepie¢ typu 1+2+3
moga by¢ instalowane w rozdzielnicy gtéwnej by chroni¢ uktad
centralnego zasilania jak réwniez stanowia pierwszy stopien
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego dla szeregu latarni LED.

Posrednio chronione sa réwniez oprawy, szczegolnie przed

pojawiajacymi sie w sieci przepieciami przejSciowymi.
Skutecznos¢ ochrony zostaje podwyzszona przez prawidtowo
wykonane potaczenia wyréwnawcze miedzy punktami Swietlnymi

a rozdzielnica gtéwna.

Punkty swietlne

Ochrona poszczegolnych punktow swietlnych
jest zalezna od danej sytuacji. Zasadniczo
jest mozliwa zabudowa ogranicznika przepieé
w samej oprawie LED lub wewnatrz stupa.
Z reguty wystarcza jeden z nich. Poniewaz
wysokos¢  stupa  oSwietleniowego  nie
przekracza w wiekszosci przypadkéw 15m,
wysoki poziom ochrony uzyskuje sie poprzez
umieszczenie SPD w skrzynce rozdzielczej w

samym maszcie.

Skuteczne rozwiazanie jest
zalezne od panujacych warunkow.
Znaczace sa nastepujace punkty:

e klasa ochronnosci oprawy (I lub 11

e mozliwos¢ zabudowy SPD w oprawie lub

w maszcie
e dostepnosc¢ dla celdw serwisowych

e mozliwos$¢ doposazenia lub rozbudowy

Za umieszczeniem SPD w maszcie stupa oswietleniowego
przemawia mozliwo$¢ modernizacji, rozbudowy i serwisu. Z
kolei lepszy poziom ochrony oraz mniejszy naktad instalacyjny
za umieszczeniem SPD w samej oprawie LED.

W przypadku opraw w |-szej klasie ochronnosci gdzie zostat
poprowadzony przewdd ochronny PE i

pracy
przepie¢ moga by¢ montowane tuz przy sterowniku w samej

tym samym jest

zapewnione bezpieczenstwo instalacji, ograniczniki

oprawie lub w maszcie w stupie.

W przypadku opraw w ll-giej klasie ochronnosci gdzie jest brak
przewodu ochronnego PE, mozliwa jest wytacznie ochrona

pomiedzy biegunami L i N.

~220-240V Lx, N, (PE)

Faza sterujaca, 1-10V, DALI, ...
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Montaz ogranicznikow przepie¢ w skrzynce w samym stupie
oswietleniowym, powinien przebiega¢ zgodnie z wytycznymi
PN-HD 60364-4-41
.Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

zawartymi w normie przedmiotowej
porazeniem elektrycznym”, o ile sam maszt nie jest wykonany w
II-giej klasie ochronnosci. W wielu instalacjach o$wietleniowych
w skrzynce przytaczeniowej znajduje sie przewod ochronny
umozliwiajacy przytaczenie masztu i ogranicznika przepie¢ z

szyna wyrownywania potencjatéw. Bezpieczenstwo eksploatacji

DS250VG-300
Ogranicznik kombinowany Typ 1+2+3

Ochrona szafy sterowniczej LED

CITEL

SINCE 1998

TECHNOLOGY

3%° GENERATION

DAC1-13VGS-31-275

Ogranicznik kombinowany Typ 1+2+3

Ochrona szafy sterowniczej LED

Szafa Przytaczeniowa
Szafka oswietlenia
ulicznego z
urzadzeniami ochrony
przeciwprzepieciowej

Rys. 5
Typowy projekt latarni ulicznej

a w szczegolnosci bezpieczny proces wytaczania, osiagany jest
poprzez wtasciwe potaczenia wyréwnawcze. Jesli impedancja
przewodu ochronnego jest niewtasciwa, jak np.: przy sieciach TT,
konieczne jest zastosowanie wytacznika réznicowo-pradowego,
aby osiagna¢ wymagane czasy wytaczania zgodnie z PN-HD
60364-4-41. Dzieki potaczeniom przewodzacym samych opraw
z masztem oswietleniowym réwniez oprawy w lIl-giej klasie
ochronnosci sa skutecznie chronione przed skutkami przepiec.

MLPC1-230L-R
SPD Typ 2+3

Ochrona zrédet Swiatta LED

MLPX1-230L

SPD Typ 2+3

Ochrona zrédet $wiatta LED

Skrzynka w maszcie
SPD w Srodku SPD na zewnatrz

MLPC1 MLPCA1

SPD Typ 2+3



BEZPIECZENSTWO | ZACHOWANIE SIE
W PRZYPADKU AWARII URZADZEN
OGRANICZAJACYCH PRZEPIECIA

Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej sa badane zgodnie
z wytycznymi normy PN EN61643-11, gdzie podlegaja licznym
i znaczacym dla poézniejszej eksploatacji testom. Jednym z
wytycznych jest wyposazenie SPD w wewnetrzne urzadzenie
odtaczajace i sygnalizacje jego stanu pracy. Dzieki temu
uzytkownik moze sprawdzi¢ w kazdej chwili przydatnos¢

urzadzenia. Wewnetrzne urzadzenie odtaczajace ma za zadanie
odtaczy¢ SPD od sieci w przypadku btedu. W zaleznosci od
sytuacji urzadzenie chronione moze zosta¢ odtaczone od sieci
(rys. 81 9) lub pracowac dalej bez zabezpieczenia ale pojawi sie
komunikat uszkodzenia SPD (rys. 6 i 7).

Zachowanie awaryjne przy zapewnieniu dostepnosci systemu

Rys. 6

SPD sprawny [T

Oprawa
zataczona

Przytacze

vy I Y 1t
2ovee P v

Wskaznik optyczny na SPD wytaczony

Rys. 7

ispszodzony [T
Oprawa

S SPD zataczona

roztaczony,

lampa pracuje
dalej

Przytacze

O
— Sygnali-
zacja zdalna 5!
zadziatania
SPD

&
A e -
v é J A

Wskaznik optyczny na SPD zataczony

W przypadku centralnych punktéw przytaczenia latarni oSwietlenia ulicznego, nie ma wiekszego sensu odtacza¢ lampy od zasilania
w przypadku uszkodzenia samego SPD. Na ulicach zapanowatby catkowity mrok. Do tego celu stuza SPD bez funkcji odtaczenia od
zasilania. Te wykonania ..odtaczaja” sie same, wskazujac do systemu zarzadzania energia, poprzez styk pomocniczy, uszkodzony

biegun, ktéry ma zostaé wymieniony na nowy.
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Zachowanie awaryjne przy odtaczeniu zasilania

Rys. 8
SPD sprawny @ Rys. 9

SPD
Oprawa zataczona uszkodzony

Oprawa wytaczona

— Oprawa
i SPD
rozdzielone

- Btad
rozpoznany
na zewnatrz
ina SPD

Wskaznik optyczny na SPD zataczony Wskaznik optyczny na SPD wyt,

Zastosowanie ogranicznikow przepiec z sygnalizacja optyczna w stupie oSwietleniowym daje mozliwos¢ tatwej
i szybkiej kontroli stanu SPD w przypadku wystapienia przepiecia.
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KOORDYNACJA

1. Lampy oswietlenia ulicznego LED z
ogranicznikiem umieszczonym w stupie

Pojecie koordynacji oznacza optymalny rozdziat energii
pomiedzy kilka ogranicznikéw przepie¢ umieszczonych w danym
obwodzie pradowym. Ograniczniki opisane jako pierwszy stopien
zabezpieczen (typ 1 lub kombinowane 1+2, 1+2+3] i umieszczone
w rozdzielnicy gtéwnej maja za zadanie przejac i odprowadzic
bezpiecznie wieksza czes¢ energii. SPD typu 2 stanowia kolejny
stopien zabezpieczen i ich zadaniem jest odprowadzenie czesci
energii przepuszczonej przez typ 1 lub ochrona urzadzen przed
przepieciami indukowanymi. Tym samym kolejny stopien SPD
umieszczony w samej oprawie LED jest odciazony i wydtuza sie
znacznie jego zywotnosc.

Firma CITEL zaleca stosowanie w rozdzielnicach gtéwnych
oswietlenia ulicznego  ogranicznikéw kombinowanych typu
1+2+3 wykonanych w technologii VG. Warunkiem koniecznym do
prawidtowe] koordynacji sa mozliwie krotkie odcinki przewodow
przytaczeniowych.

Na rys.10 przedstawiona koordynacja energetyczna miedzy SPD
typ 1+2+3 w rozdzielnicy gtéwnej a SPD typ 2 umieszczonym w
skrzynce w stupie oswietleniowym, jest zapewniona wtasnie
dzieki krotkim odcinkom przewoddow przytaczeniowych.

Koordynacje miedzy SPD typ 2 w stupie a sterownikiem LED w

samej oprawie zapewnia dtugosc¢ przewodu 12",

22

Rys. 10
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2. Lampy oswietlenia ulicznego LED
z ogranicznikiem umieszczonym
W oprawie

Na rys.11 pokazano ogranicznik przepiec¢ typu 2 zamontowany
bezposrednio w oprawie LED. Koordynacja energetyczna miedzy
kombinowanym SPD typ 1+2+3 umieszczonym w rozdzielnicy a
SPD typ 2 w oprawie jest zapewniona dzieki niezawodnej tech-
nologii VG.

Koordynacja miedzy ogranicznikiem w oprawie a komponentami

22

ochronnymi w samym sterowniku jest zapewniona dzieki bardzo
krotkiemu potaczeniu 13" i zawsze sprawdzana podczas testow
w laboratorium.

Firma CITEL zaleca w oprawach ze sterownikami lub w opra-
wach ulicznych stosowanie dodatkowych SPD ktére znacznie
polepszaja koordynacje.

Do tego celu zostata opracowana specjalna seria MLPCH ze
zintegrowanym uktadem koordynacyjnym.

MLPCH1-230L-V

CITEL




OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA /RODEL
SWIATtA LED W HALI PRODUKCYJNEJ

A MLPCA1-230L-2L
SPD Typ 2+3
do ochrony zrédet Swiatta LED

c DAC50VGS-31-275 B DAC1-13VGS-31-275
Ogranicznik kombinowany Typ 2+3 Ogranicznik kombinowany Typ 1+2+3
do montazu w podrozdzielnicy do montazu w rozdzielnicy gtéwnej

REGULACJA NATEZENIA OSWIETLENIA

bez VGQUlaCji Intensywnos¢ $wiatta
V' s
100% =
80% +=
60% 1= Seria DSLP Seria MLPC
40% +=
~ < N
- 20% +=
0% 1=
t/h
Z regu[acja_ np.: Seria MLPX Seria MLPCA
poprzez DALI (cyfrowy interfejs swietlny)
Intensywnosc¢ swiatta
A
100% 4=
80% =
60% +=
40% 1+~
N
- 20% +=
0% =
Seria MLP

Dostepne warianty dla 1-10 Vi RS485
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PRZYKLADY INSTALACJI LAMPY LED
Z REGULACJA NATEZENIA OSWIETLENIA

Ogranicznik MLP1 z regulacja DALLI,
1-10V lub RS485 dla opraw
w 1-szej klasie ochronnosci

o
120V bis | =
277 VAC
28VDC

Ogranicznik MLP2 z regulacja DALLI,
1-10V lub RS485 do opraw
w 2-giej klasie ochronnosci

S ENlETH C

Wszystkie typy MLP dostepne rowniez
w wykonaniu z okablowaniem

N L DALI

Ogranicznik MLP1-2L do ochrony faz L1
L2 dla opraw w 1-szej klasie ochronnosci

Ogranicznik MLP2-2L do ochrony faz L1
L2 dla opraw w 2-giej klasie ochronnosci

LINL2

Wszystkie typy MLP-2L dostepne nowniez
w wykonaniu z okablowaniem

* Styk zdalnej sygnalizacji opcjonalnie  ** Uziemienie tylko dla MLP1 do opraw w 1-szej klasie ochronnosci  *** Brak uziemienia

CITEL
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ZASTOSOWANIA SPECJALNE

Ochrona przeciwprzepieciowa opraw
w Il klasie ochronnosci

W przypadku opraw wykonanych w 2-giej klasie ochronnosci, w
szczegolnosci w izolowanej konstrukeji gdzie sam maszt wyko-
nany jest z tworzywa termoutwardzalnego moze dochodzi¢ do
gromadzenia sie tadunku elektrostatycznego w oprawie. Moze
to powodowaé powstawanie bardzo duzych statycznych napiec,
ktére sa pozniej roztadowywane w sposdb niekontrolowany w
samej oprawie i prowadza do uszkodzen zrodta $wiatta LED lub
sterownika.

Dostepne na rynku sterowniki nie sa przed tym zjawis-
kiem we wtasciwy sposob zabezpieczone, poniewaz zabudowane
w nich kondensatory ktére zazwyczaj stuza jako zabezpieczenia
nie sa w tym wypadku zadnym Srodkiem ochronnym.

Firma CITEL opracowata ogranicznik przepie¢ typu
MLPC2-230L-V/ESP2 ktérego zadaniem jest bezpieczne od-
prowadzanie przepie¢ taczeniowych (L-N) jak réwniez ochrona
urzadzen w oprawach przed wytadowaniami elektrostatyczny-
mi (oprawa - NJ, zgodnie z wymaganiami normy |EC 60598-1
wzgledem urzadzen wykonanych w 2-giej klasie ochronnosci.

MLPC2-230L-V/ESP2

Ochrona przeciw przepieciom tymczasowym
/ zerwanie przewodu neutralnego

Ogranicznik przepie¢ typu MLPVM2-230L-5A chroni obwody
elektryczne przed skutkami przepie¢ taczeniowych (L-N) oraz
tymczasowych (TOV - temporary overvoltages)

Przepiecia tymczasowe nie naleza do przepiec¢ taczeniowych
czy atmosferycznych (przejsciowych) i moga sie utrzymywacé na
urzadzeniach koncowych (odbiornikach] przez wiele sekund.
Wiekszos¢ urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej chroni przed
przepieciami przejsciowymi, ale nie przed TOV.

W przypadku nagtej awarii spowodowanej np.: zerwaniem prze-
wodu neutralnego N i pojawieniem sie przepiecia tymczaso-
wego, ogranicznik MLPVM2-230L-5A oddziela automatycznie
urzadzenie koncowe od sieci by unikna¢ szkodliwych skutkow.
Gdy napiecie sieci powrdci do wartosci normatywnej ogranicz-
nik MLPVM2-230L-5A po 10sek automatycznie przytacza sie z
powrotem.

Przepiecia przejsciowe ograniczane sa skutecznie, dodatkowo
przez zastosowane uktady wysokowydajnych warystoréw.

Ogranicznik kombinowany (2 klasa ochronnosci)

SPD (L-N) + ochrona ESD (FE)

[
SKII SPD ,.

-

tadunek elektrostatyczny

Ryzyko przebicia

|Izolowany maszt

il o

Zerwanie przewodu N

Przepiecie tymczasowe < 400Vac

MLPVM2-230L-5A

CITEL



DOBOR OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
DO OCHRONY ZRODEL SWIATLA LED

Dobér ogranicznikéw
do Zrédet Swiatta LED

Klasa 1 ‘ l Klasa 2

TAK NIE

CITEL




PRZEGLAD PRODUKTOW

Miejsce | ogranicznik do ochrony: | Parametry ogranicznika przepiec: Opis produktu: Nr artykutu

SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, montaz na szynie DIN, 1TE DSLP1-230L C352913
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, montaz na szynie DIN, 1TE DLPM1-230L C355913
mechaniczny wskaznik optyczny
SPD Typ 2, Montaz na szynie DIN, modut wymienny, styk zdalnej sygnalziacji, 40 kA, 1TE | DAC40CS-11-275*** 821520221
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk sprezynowy MLPC1-230L-R C831211
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk sprezynowy MLPC1-230L-R/50 C831212

7asilani SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk $rubowy MLPC1-230L-V C831221

asilanie

230 Vac SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk $rubowy MLPC1-230L-V/50 831222
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk sprezynowy, IT-sie¢ MLPC1-440LY-R C831431
SPD Typ 2+3, 4-przewodowy 1,5mm?2 w izolacji gumowej, IP65 MLPCA1-230L 835261
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk srubowy MLPCH1-230L-V C833221
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk sprezynowy, Il klasa ochronn. | MLPC2-230L-R 832211
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, przewdd przytaczeniowy, IP67 MLPX1-230L-W C711214
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, przewdd przytaczeniowy, IP67 MLPX2-230L-W C711217

Zasilanie SPD Typ 2+3, Roztaczenie_ obwodu pradowegq, zacisk sprezynowy, MLPC2-230L-R/ESP2 ©832217
ochrona przed tadunkami elektrostatycznymi

230 Vac + Ochrona

przed tadunkami SPD Typ 2+3. Rozt ie obwod d isk 4rub

elektrostatycznymi yp 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk $rubowy, MLPC2-230L-V/ESP2 €832227
ochrona przed tadunkami elektrostatycznymi

Zasilanie R - :

230 Vac + Ochrona SPD Typ 2+3 + Ochrona przed przepieciami przejsciowymi, ; ) MLPVM2-230L-5A C832278

Tov zerwanie przewodu neutralnego, roztaczenie obwodu pradowego, zacisk sprezynowy
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk $rubowy MLP1-230L-P/DL** C721231

Zasilanie SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, przewdd przytaczeniowy, IP65 MLP1-230L-W/DL** C711231

230 Vac + DALI

lub 1-10V SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, Il klasa ochronn., zacisk $rubowy MLP2-230L-P/DL** C721232
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, Il klasa ochronn., przewod przytaczeniowy, IP65 MLP2-230L-W/DL** C711232
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk $rubowy MLP1-230L-P/RS** C721251

Zasilanie SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, przewdd przytaczeniowy, IP65 MLP1-230L-W/RS** C711251

230 Vac + RS485

lub DMX SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, Il klasa ochron., zacisk $rubowy MLP2-230L-P/RS** C721252
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, Il klasa ochron., przewod przytaczeniowy, IP65 MLP2-230L-W/RS** C711252
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, przewdd przytaczeniowy, IP65 MLP1-230L-W-2L** C731211
SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, zacisk $rubowy MLP1-230L-P-2L** C741211

Zasilanie SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, || klasa ochron., przewdd przytaczeniowy, IP65 MLP2-230L-W-2L** C731212

230 Vac + faza

sterujaca SPD Typ 2+3, Roztaczenie obwodu pradowego, Il klasa ochron., zacisk $rubowy MLP2-230L-P-2L** C741212
SPD Typ 2+3, 5-przewodowy 1,5mm2 w izolacji gumowej, IP65 MLPCA1-230L-2L C835265
SPD Typ 2+3, Montaz na szynie DIN, roztaczenie obwodu pradowego, zacisk $rubowy, 1TE D$98L-230G/2L C351933
Technologia VG _ -
Kombinowany ogranicznik przepie¢ Typ 1+2+3, 25/100 kA (10/350us), 8TE DS254V6-300/6 £2736

Zasilanie

230/400 Vac .
Technologia VG _ _A1_OTE Rk
Kombinowany ogranicznik przepiec¢ Typ 1+2+3, 12,5/50 kA (10/350us), 4TE OSSR 2D SRR

Zasilanie Technologia VG 21 9TE Rk

230/400 Vac Kombinowany ogranicznik przepiec¢ Typ 2+3, 50 kA (8/20us), 4TE DACS0VGS-31-275 821130244

CITEL

* Dostepne inne warianty, ** Wszystkie wykonania MLP dostepne ze stykiem zdalnej sygnalizacji, *** FS = styk bezpotencjatowy zdalnej sygnalizacji




ZASILANIE 230 Vac, ZASILANIE 230 Vac + DALI,
ZASILANIE 230 Vac + RS485 i ZASILANIE 230 Vac + faza sterujaca

MLPC1-230L-V

MLPC2-230L-R/ESP2

)

MLPCA1-230L
MLPCA1-230L-2L

MLPC1-230L-V/50

MLPC2-230L-V/ESP2

]

MLPx-230L-W/DL
MLPx-230L-W/RS
MLPx-230L-W-2L
MLP2-230L-W
MLP2-230S-W
MLP2-230-W

Zasilanie 230/400 Vac

<
CITEL

TECHNOLOGY
3% GENERATION

MLPC1-230L-R

MLPC1-440LY-R

MLPx-230S-P/DL
MLPx-230L-P/RS
MLPx-230S-P-2L
MLP2-230L-P
MLP2-230S-P
MLP2-230-P

MLPC1-230L-R/50

MLPVM2-230L-5A

DLPM1-230L

C
CITEL

TECHNOLOGY
3° GENERATION

MLPC2-230L-R

[

MLPX1-230L-W

DSLP1-230L

Zasilanie 230/400 Vac

DS98L-230G/2L

MLPCH1-230L-V

)

MLPX2-230L-W

DAC40CS-11-275

DS254VG-300/G DAC1-13VGS-31-275

DAC50VGS-31-275

CITEL



TECHNOLOGIA VG - ZALETY

1. Iskierniki gazowe (GSG)

W ogranicznikach przepie¢ firma CITEL stosuje specjalne iskierniki gazowe (GSG).
Sa to kluczowe elementy bedace wynikiem 80 lat doswiadczen.
- Podwyzszona skutecznos¢ dziatania

2. Najnizszy poziom ochrony przy najwyzszych pradach udarowych
Iskierniki gazowe (GSG) moga odprowadzaé bardzo wysokie prady udarowe i wytadowcze [I‘.mp il
przy zachowaniu niskiego napieciowego poziomu ochrony [Up].

J

max"’

- Ogranicznik kombinowany typu 1+2+3 (np. DS250VG na prad udarowy: 25kA na biegun
ma poziom ochrony ponizej 1,1kV).

- Maksymalna skutecznos¢

3. Podwyzszona wytrzymatos¢ TOV

Ograniczniki przepie¢ VG wytrzymuja bardzo wysokie wartosci przepie¢ dorywczych TOV (Temporary
Overvoltage) ze wzgledu na zainstalowany szeregowo iskiernik gazowy.
- Podwyzszona niezawodnos¢ w niestabilnych sieciach

4. Brak pradu nastepczego (pradu zwarcia)
W przeciwienstwie do innych technologii stosowanych w ogranicznikach przepie¢, technologia VG

zapewnia brak pradu nastepczego (pradu zwarciowego) w sieciach AC.
- Poprawienie jakosci energii

5. Niezawodnosc¢
Wszystkie komponenty ogranicznikéw przepie¢ w technologii VG sa tak zaprojektowane, zeby odpro-
wadzac wysokie prady udarowe, bez zadnych dodatkowych systemow elementéw pomocniczych.
- Podwyzszona niezawodnos¢
- Dtuga zywotnos¢

6. Niezawodna sygnalizacja stanu ogranicznika

Ograniczniki przepie¢ w technologii VG dysponuja niezawodnym systemem roztaczania, ktéry
dostarcza informacje o stanie wewnetrznych komponentdw w czasie rzeczywistym.
- Uproszczona konserwacja i serwis

7. Trwatosc i brak procesu starzenia sie

Warystor zainstalowany samodzielnie w ogranicznikach przepieé¢ podczas normalnej pracy przewodzi
maty prad. Ten prad to suma pradu roboczego | _i pradu uptywu Ipe iwynika z potaczenia warystora z syste-
mem uziemienia. Prad ten, szczegdlnie w systemach pradu statego, obciaza znacznie warystor i powoduje
przedwczesne starzenie sie tego elementu. W technologii VG szeregowo potaczony z warystorem iskiernik
gazowy zapobiega wystepowaniu pradu uptywu. CITEL jako jedyna firma na rynku udziela 10 lat gwarancji
na zachowanie parametréw technicznych ogranicznikéw wykonanych w tej technologii.

- Bardzo dtugi okres eksploatacji

8. Brak elementow odpsrzegajacych

Ograniczniki przepie¢ wykonane w technologii VG nie wymagaja stosowania dodatkowych elementow odsprze-
gajacych. Wynika to z zapewnionego bardzo dobrego poziomu ochrony Up do jakiego sprowadzane jest przepiecie.
-> Latwe w zastosowaniu

CITEL
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JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

Petna oferta zabezpieczen przeciwprzepieciowych dostepna na:

www.jeanmueller.pl

JEAN MUELLER POLSKA SP.Z 0.0.

ul. Krétka 4, 02-293 Warszawa

tel.: 2275179 01, 22 868 00 58
www.jeanmueller.pl « www.ochronapv.pl
info(djeanmueller.pl

Przedstawiciele regionalni:

Polska Potudniowa - Michat Kowol - tel. 664 483 050

Kujawsko-Pomorskie, Pomorskie - Aleksander Jagielnicki - tel. 606 768 350

Mazowieckie, Ldodzkie - Marcin Kacprzak - tel. 694 477 489

Zachodniopomorskie, Lubuskie, Wielkopolskie - Waldemar Zamozniewicz - tel. 698 955513
Podlaskie, Warminsko-Mazurskie - Barttomiej Zareba - tel. 660285 145



