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Wytadowania atmosferyczne

Piorun powstaje w atmosferze miedzy 2 strefami o odmiennym potencjale
elektrycznym. Wskutek nieréwnomiernego rozktadu wody i lodu oraz wstepu-
jacych i zstepujacych pradéw powietrza wewnatrz chmury tworzg sie obszary
natadowane dodatnio i ujemnie. Jesli réznica potencjatéw jest zbyt duza, na-
stepuje gwattowne wytadowanie elektryczne. Wytadowania mogg wystepowac
w chmurach burzowych, miedzy dwiema chmurami oraz miedzy chmurg a zie-
mig, czyli przede wszystkim wytadowania piorunowe doziemne sktadajgce sie
z co najmniej jednego udaru, oraz rzadko wystepujace wytadowania oddolne
z obiektéw o bardzo duzej wysokosci. W praktyce, co mozemy zaobserwowaé
przy filmowaniu uderzenia pioruna przy pomocy kamery robigcej kilka tysie-
cy zdje€ na sekunde, w ciggu jednego wytadowania trwajgcego ponizej jednej
sekundy nastepuje kilka a nawet kilkanascie przeptywéw energii do ziemi. Ten
fakt odréznia warunki realne od warunkéw laboratoryjnych, w ktérych np.: bada
sie ograniczniki przepie¢ jednym udarem o ksztatcie fali zblizonym do prawdzi-
wego wytadowania atmosferycznego. Jak powszechnie wiadomo, bezposrednie
uderzenia pioruna niosgcego w sobie znaczng energie mogg powodowac duze
zniszczenia, powstanie pozaru, uszkodzenia instalacji elektrycznych na skutek
przebicia, uszkodzenia urzadzef, nie wspominajac o Smiertelnym niebezpie-
czefistwie dla ludzi. W momencie wytadowania natezenie pola elektrycznego
osigga wartos¢ kilkuset [kV], a notowano nawet przypadki powyzej 1 [MV]. Z punktu widzenia praktycznego
wazniejsza jest jednak (od napiecia) wartos¢ samego pradu. Normy europejskie np.: PN-EN 62305-1 za-
ktadaja pojawienie sie pragdéw udarowych do 200kA, chociaz na Swiecie zanotowano juz uderzenia pioru-
néw o pradzie udarowym ponad 300kA. Na podstawie pomiardw literatura fachowa podaje, ze Srednio jest
to wartos¢ 25-30kA, 5% wytadowah atmosferycznych ma prad udarowy przekraczajacy 100kA, z tego tylko 1%
przekracza 150KkA.

W Polsce w zaleznoSci od roku i regionu mamy Srednio 20-30 dni burzowych. Nie ma dotychczas zbyt
doktadnych urzadzefi rejestrujgcych ilos¢ wytadowah a istniejgce mapy kerauniczne wskazuja, ze Srednio jest
to kilka uderzen piorunédw na 1 km2 w ciggu roku. Oczywiscie nie rozktada sie to rownomiernie. Generalnie
nad morzem jest stosunkowo mato rejestrowanych wytadowaf, podczas gdy w gérach zdecydowanie wiecej.
W Niemczech, ktére majg dos¢ podobne warunki atmosferyczne i obszar wiekszy od Polski o ok. 20%, noto-
wano 2-2,5 miliona uderzef piorunéw w ciggu roku.

Piorun oprécz bezposrednich szkéd, ktére powoduje w miejscu uderzenia generujgc przepiecia, wptywa
takze na stan sieci elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych i urzgdzen elektronicznych znajdujgcych sie
w poblizu. Szczegblnie instalacje fotowoltaiczne sg narazone na przepiecia ze wzgledu na ich zewnetrzne
potozenie oraz wewnetrzng budowe, gdyz moduty PV to uktady pétprzewodnikowe a falowniki PV zamienia-
jace napiecie state na przemienne zawierajg wiele elementdw elektronicznych. Przepiecia, czyli nagty wzrost
napiecia powyzej wartosci znamionowej moga powodowaé przebicia i uszkodzenia réznych elementéw
elektronicznych, szczegblnie uktadéw scalonych, ktére obecnie ze wzgledu na swojg budowe i miniaturyzacje
sg bardzo podatne na tego typu uszkodzenia.

Bezposrednie skutki uderzen piorunow

Bezposrednie uderzenie pioruna (zwane w normach LEMP - Lightning Electromagnetic Pulse) ze wzgledu
na swojg olbrzymia energie, zwykle powoduje duze zniszczenia w miejscu, w ktoére uderza. Dlatego normy
zalecajg budowe instalacji odgromowych do ochrony wiekszych instalacji fotowoltaicznych. Przyktadowo
w Niemczech stowarzyszenie firm ubezpieczeniowych wydato instrukcje VDS2010 w ktérej jako warunek
ubezpieczenia instalacji fotowoltaicznej powyzej 10kWp wymaga posiadania instalacji odgromowej oraz za-
montowania ogranicznikéw przepiec. Specyfikacja techniczna CENELEC nr CLC/TS 50539-12 dotyczgca wybo-
ru i zastosowah ogranicznikéw przepieé wykonanych zgodnie z normg PN-EN 50539-11 w instalacjach foto-
woltaicznych w zakresie farm fotowoltaicznych zaleca projekt instalacji odgromowej z masztami dzielgcymi
obszar chroniony na kwadraty nie wieksze niz 20x20m, co ma zapewni¢ wtasciwy poziom ochrony dla strefy
LPLIII (Aneks A tej normy). Przy matych instalacjach fotowoltaicznych np.: na dachach doméw przyjmuje sie
czesto zatozenie (na podstawie obliczef stopnia ryzyka wg normy PN-EN 62305-2), ze prawdopodobiefistwo
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bezposredniego uderzenia jest stosunkowo mate i wystarczg zabezpieczania tylko przed przepieciami indu-
kowanymi - typ 2 SPD. JezZeli jednak piorun trafi w taka instalacje to z pewnoScig spowoduje znaczne szkody,
wsréd modutéw PV, falownikéw i innych urzadzen instalacji.

Nalezy tez braé pod uwage bezpoSrednie trafienie pioruna np.: w napowietrzng linie zasilajgca AC, po ktorej
moze nadejs¢ fala przepieciowa. Dlatego tez zgodnie z normami PN-EN 62305 oraz PN-HD 60364-4-443 nale-
zy go chronic przy pomocy ogranicznikéw przepie¢ AC.

Posrednie skutki uderzen piorunéw

Na podstawie badaf i obserwacji wiadomo, ze wytadowanie atmosferyczne oddziatuje posrednio na urza-
dzenia w terenie niezabudowanym w promieniu do 1,5 km, a szkody mogg powstaé do kilkuset metréw od
miejsca uderzenia. Mamy tu do czynienia z przepieciami powstatymi na skutek sprzezefi galwanicznych,
indukcyjnych (magnetycznych) i pojemnoSciowych (elektrycznych).

1. Sprzezenia galwaniczne

Sprzezenia galwaniczne powstajg w wyniku bezpoSredniego przedostania sie energii powstatej podczas wy-
tadowania atmosferycznego do instalacji elektrycznej. Z punktu widzenia budowy instalacji fotowoltaicznych
istotne sg dwie sytuacje. Po pierwsze jest to przypadek, kiedy budynek jest wyposazony w instalacje odgro-
mowa. Jezeli piorun uderzy w maszt takiej instalacji, to zwody pionowe odprowadza energie (prad) do zie-
mi. Energia ta rozptywajac sie w ziemi na wszystkie strony moze wptyngé do uziemienia domowej instalacji
elektrycznej. Norma PN-EN 62305-4 (zatgcznik D3) sugeruje, ze ok. 50% pradu udarowego moze wnikna¢ do
instalacji elektrycznej. Jezeli nie bedzie zainstalowanego ogranicznika przepieé, ktéry wyréwna potencjat mie-
dzy przewodem fazowym i N, to w przewodzie N moze pojawic sie przepiecie o wartosci pradu kilku [kA] oraz
napieciu nawet kilkudziesieciu [kV] uszkadzajgc wszystkie urzadzenia podtgczone do gniazdek elektrycznych.
Podobna sytuacja wystapi w uziemionej instalacji fotowoltaicznej bez ogranicznika przepiec.

Druga sytuacja jest zwigzana ze wzrostem napieciowym potencjatu ziemi na skutek uderzenia pioruna.
Naukowcy z Politechniki w Graz w Austrii dokonali ciekawych obliczefi w tym zakresie w zwigzku z badaniem
odziatywania takich sprzezeh na latarnie uliczne z oSwietleniem LED. Przy zatoZzeniu teoretycznym statej
impedancji ziemi wyniki wzrostu potencjatu napieciowego ziemi w zaleznosci od odlegtosci od punktu ude-
rzenia pioruna byty nastepujgce: w odlegtosci 10 metréw byto to ok. 160kV , w odlegtoSci 100 m — ok. 15kV,
w odlegtosci 200 m — ok. 8kV, w odlegtosci 300 m — ok. 5kV.

2. Sprzezenie indukcyjne (magnetyczne)

Sprzezenie indukcyjne w przewodzie nastepuje przez wzrost pola magnetycznego innego przewodu
elektrycznego. Jezeli w jednym przewodzie przeptywa duzy prad (jest to np.: przewdd instalacji odgro-
mowej odprowadzajgcy wytadowanie atmosferyczne do ziemi), to powoduje on powstanie silnego pola
elektro-magnetycznego, ktére moze oddziatywac na inny przewdd (np.: przewdd instalacji fotowoltaicznej),
szczegblnie gdy jest on rownolegle utozony lub sie krzyzuje. W tym drugim przewodzie powstanie indukcyjnie
duze przepiecie—mozetoby¢ prad owartoScinawetkilkudziesieciu [kA]inapieciukilkudziesieciu [kV]. Ponizsze
zdjecie przedstawia niewtasciwe utozenie instalacji fotowoltaicznej wzgledem instalacji odgromowe;.
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Z podobng sytuacjg mozemy mie¢ do czynienia, kiedy przewody instalacji fotowoltaicznej opierajg sie o me-
talowg rynne lub sg potozone bezpoSrednio na metalowym dachu.

3. Sprzezenie pojemnosciowe (elektryczne)

Sprzezenie pojemnoSciowe powstaje przez pole elektryczne miedzy dwoma punktami o duzej réznicy po-
tencjatéw. W celu wyréwnania potencjatéw wystepuje przeptyw tadunkéw przez powietrze. To sprzezenie po-
woduje powstawanie przepie¢ w przewodach, szczegblnie napowietrznych, chociaz wptywa tez na nieekra-
nowane dtuzsze odcinki przewodéw wewnatrz budynkéw. W celu ograniczania powstawania potencjalnych
przepieé budujac instalacje fotowoltaiczne nalezy unikaé tworzenia petli indukcyjnych o duzej powierzchni,
jak przedstawiono to na ponizszym rysunku.

Przewody powinny zosta¢ prawidtowo utozone w sposdb wska-
zany na ponizszym rysunku.

Nieprawidtowo Prawidtowo

Roztozenie przewod6éw powoduje Wtasciwe utozenie przewodow
powstanie petli indukcyjnej o duzej

powierzchnii

Na podstawie doSwiadczeh wiadomo, ze juz w przewodzie o dtugosci 5-10 m moga zaindukowac sie grozne
dla urzadzef przepiecia. W najgorszym przypadku mamy tu do czynienia z pojawieniem sie w przewodach DC
i AC przepiecia o wartosci kilku [kV] i pradu o wartoSci kilku [kA]. To samo zjawisko moze wystgpié w przewo-
dach sygnatowo-komunikacyjnych taczgcych falownik z komputerem lub nadajnikiem.

Inne zrédta przepiec

W zakresie instalacji fotowoltaicznych po stronie DC mogg wystapic rowniez tzw.: przepiecia tagczeniowe, ktdre
jednak z uwagi na swdj charakter i wielko$¢ nie bedg raczej szkodliwe dla modutéw PV i falownikéw DC/AC
(oba urzadzenia maja odpowiednig wytrzymato$é udarowa). Przepalenie sie wktadki topikowej, zwarcie lub
nawet zatgczanie/wytgczanie urzagdzen moze generowac przepiecia na poziomie 2kV w czasie rzedu 1-2 [ms].
Duzo wiecej takich probleméw moze pojawic sie po stronie AC falownika, dlatego nalezy pamieta¢ rowniez
0 zabezpieczeniu strony AC.

W przypadku serwisu falownika: naprawy czy przegladu nalezy pamieta¢ o mozliwoSci pojawienia sie prze-
pie€ elektrostatycznych, ktére w pewnych warunkach mogg byé niebezpieczne dla wrazliwych urzadzenh
elektronicznych.
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Ochrona odgromowa

Budowa instalacji fotowoltaicznej i odgromowej nie jest tematem niniejszego opracowania, ale poniewaz nie-
wtasciwie wykonana instalacja odgromowa lub fotowoltaiczna moze sprzyja¢ pojawianiu sie groznych prze-
piec, chcielibySmy wskaza¢ na kilka istotnych zagadnienf.

Jezeli wykonujemy instalacje fotowoltaiczng na dachu, to zgodnie z wymogami aktualnych przepiséw
kazdy obiekt budowlany w tym réwniez obiekty z systemami PV umieszczonymi na dachu, nalezy chronié
przed skutkami wytadowan atmosferycznych bezposrednich i pobliskich, jezeli ryzyko wystapienia szkéd
piorunowych wyznaczone zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 62305-2 (arkusz 2 dotyczacy zarzadza-
nia ryzykiem) jest wieksze niz ryzyko tolerowane. W takim przypadku zagrozony obiekt budowlany, a wiec
i zainstalowane na nim systemy PV, chroni sie przed bezposrednim uderzeniem pioruna za pomocg ukta-
du zwoddéw (LPS) tworzgcych strefe ochronng o takich rozmiarach aby cato$¢ urzagdzehd zamontowanych
na dachu miescita sig wewnatrz strefy LPZ0_(wytyczne w normie PN-EN 62305-1). Zgodnie ze specyfikacja
techniczng CLC/TS 50539-12 zwody pionowe powinny mie¢ przekrdj minimum 50 mm? (Cu) lub ekwiwalent tej
wartosci, przewody mogace odprowadzac prad udarowy od ogranicznika przepiec typu 1 do szyny uziemiaja-
cej minimum 16 mm? (Cu) lub ekwiwalent, natomiast przewody pomocnicze stosowane do ekwipotencjalizacji
oraz odprowadzania pradéw wytadowczych od ogranicznika przepie¢ typu 2 do szyny uziemiajgcej musza
mie¢ minimum 6 mm? (Cu) lub ekwiwalent.

Uktadajac przewody instalacji fotowoltaicznej, zarbwno wewnatrz domu jak i na zewnatrz, nalezy unikac two-
rzenia petli indukcyjnych, gdyz w przeciwnym razie mogg sie zaindukowac przepiecia o duzych wartosciach.
W zakresie krzyzowania sie instalacji fotowoltaicznych i odgromowych nalezy zachowaé odpowiednie odstepy
separujace - s, zwykle minimalna odlegtos¢ to 50 do 90cm. Zachowanie odlegtoSci miedzy tymi instalacjami
oznacza praktycznie, Ze nie moga sie one bezposrednio krzyzowac - jezeli jest to konieczne, to nalezy podja¢
odpowiednie kroki np.: przeprowadzi¢ instalacje odgromowa na wspornikach. W takim przypadku mozna za-
stosowac ograniczniki przepiec PV typu 2 zgodnie ze specyfikacjg techniczng CLC/TS 50539-12 pkt. 6.3 oraz
ogranicznik przepie¢ AC typu 1+2 w rozdzielnicy gtdéwne]j ze wzgledu na instalacje odgromowa.

Zdjecie nr 2 Zdjecie nr 3
Prawidtowe skrzyzowanie instalacji PV i odgromowej na dachu Prawidtowe utozenie rownolegte instalacji PV i odgromowej na dachu

Jak optymalnie rozwigzac ten problem pokazuja 2 powyzsze zdjecia. W przypadku koniecznosci skrzyzowania
instalacji fotowoltaicznej i odgromowej ta ostatnia moze by¢ poprowadzona na pewnej wysokosci, co pokaza-
no na zdjeciu nr 2. Dodatkowo instalacja fotowoltaiczna jest ekranowana przez zamkniete metalowe korytko
kablowe, w celu ograniczenia powstawania przepie¢ indukowanych.

Na kolejnym zdjeciu nr 3 pokazano instalacje fotowoltaiczng poprowadzong na pewnej wysokosci wzgledem
lezgcej instalacji odgromowe;.

Jezeli z powodu braku mozliwosci technicznych nie mozna uniknaé krzyzowania lub przeprowadzenia
rownolegtego przewodéw PV i odgromowych wg zasad wskazanych powyzej, to nalezy zastosowaé ogra-
niczniki PV typu 1+2 zamiast typu 2 (doktadniejsze oméwienie tego zagadnienia znajduje sie w specyfikacji
CENELEC CLC/TS 50539-12 pkt. 6.4).
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Ograniczniki przepie¢

Informacje ogélne

Ograniczniki przepie¢ niskiego napiecia, zwane tez zgodnie z normami SPD (Surge Protection Device) to
urzadzenia do ochrony przed skutkami przepieé. Budowane sg i testowane zgodnie z og6lng normg PN-EN
61643-11 oraz norma dotyczacg ogranicznikéw przepiec dla fotowoltaiki PN-EN 50539-11. Zbudowane sg
tak, aby wielokrotnie odprowadzaé przepiecia powstajgce w instalacjach i jezeli nie ulegng awarii lub nie
pojawi sie prad udarowy czy wytadowczy przekraczajgcy mozliwosci danego aparatu, moga dziataé sku-
tecznie wiele lat. Ogranicznik przepie¢ po zadziataniu ma powrdci¢ do swojego stanu pierwotnego. Przykta-
dowo podczas badania ogranicznikéw przepiec typu 2 wg normy PN-EN 61643-11, jednym z testéw (pkt.
7.6.4 — Wstepne kondycjonowanie w prébach klasy Il) jest poddanie ogranicznika 15 udarom pragdowym
o ksztatcie fali 8/20ps, o biegunowosci dodatniej (3 serie po 5, czas miedzy udarami to 50-60 sekund, a mie-
dzy seriami 25-30 minut). Ten parametr nazywany jest znamionowym pragdem wytadowczym i jest oznaczany
| . Drugim bardzo waznym badaniem klasy Il jest jednorazowe poddanie SPD wytadowaniu jak najwiekszym
pradem o ksztatcie fali 8/20us — wartoS¢ tego pradu jest podawana dla ogranicznikow przepiec jako | __ .
Dla ogranicznikéw typu 1 przeznaczonych do odprowadzania prgdéw piorunowych najwazniejszym badaniem
sg udary prgdowe o ksztatcie fali 10/350 ps i ten wytrzymany podczas badai w laboratorium zgodnie z normg
prad nazywamy udarowym i zapisujemy jak Iimp. Przy tej okazji warto wspomnieé, ze 1kA pradu udarowego
o ksztatcie fali 10/350 ps ma energie ponad 20 razy wiekszg niz 1kA pradu wytadowczego 8/20 ps. Jest to
o tyle wazne, ze od 2007 roku prawidtowa nazwa ogranicznikéw przepie¢ do odprowadzania pra-
du piorunowego to typ T1+T2, nazywany tez typem 1+2. Do roku 2006 obowigzywato oznaczenie B+C
a obecnie obowigzujgce normy nie postuguja sie tymi oznaczeniami. Niestety sg na rynku dostepne ogra-
niczniki przepie¢ o nazwie handlowej B+C (to nie jest typ w rozumieniu normy), stosunkowo tanie, kt6-
re wprowadzaja w btad odbiorcéw ze wzgledu na nawigzanie do poprzedniej typologii. Tak naprawde s3 to
najczesciej ograniczniki obecnego typu 2 przeznaczone do odprowadzania prgdow wytadowczych | - ponie-
waz stabo odprowadzajg one prady udarowe, to ich stosowanie zamiast typu 1+2 moze spowodowaé uszko-
dzenie chronionej instalacji, powazne straty materialne i nawet pozary, co narazi¢ moze projektanta i instala-
tora na odpowiedzialnosé prawna.

Budowa ogranicznikéw przepiec

Ze wzgledu na swojg budowe wewnetrzng SPD dzielg sie na trzy rodzaje (norma PKN-CLC/TS 61643-12 pkt
5.3.2 oraz Aneks A wskazujgcy rozne sposoby gaszenia fali przepieciowej):

e ucinajace - tutaj stosuje sie gtéwnie iskierniki gazowe i powietrzne;

e ograniczajace - np.: warystory, specjalne diody takie jak Zenera czy supresyjne;

¢ ztozone lub kombinowane - np.: potaczenie szeregowe iskiernika gazowego i warystora jak w technologii VG
firmy CITEL lub uktady réwnolegte.

1. Elementy ucinajace

Do elementdéw ucinajgcych napiecie o nieciagtej charakterystyce napieciowo-pragdowej, nalezg iskierniki po-
wietrzne, zastepowane sukcesywnie przez iskierniki gazowe i rury wytadowcze GDT. Iskierniki gazowe przy-
pominaja swoim wygladem matg puszke, a swoim dziataniem wytadowcze lampy neonowe (w ceramicznej
puszce miedzy 2 elektrodami znajduje sie gaz szlachetny, przyktadowo moze to by¢ neon, argon czy inna
mieszanka gazow). Przy normalnym napieciu pracy iskiernik zachowuje sie jak izolator gdyz ma bardzo duza
impedancje (np.: iskierniki gazowe GSG firmy CITEL majg opornos¢»>10 GQ) - prad nie ptynie przez nie, chociaz
sg podtaczone réwnolegle miedzy przewdd fazowy i ziemie.

Dopiero powstaty w wyniku przepiecia wzrost napiecia powyzej ustalonego progu zadziatania (napiecia zapto-
nu) powoduje gwattowne wytadowanie — prad rzedu [kA] jest odprowadzany przy stosunkowo niskim napie-
ciu. Zaletg ich jest wysoka skutecznos¢ i zdolnos¢ do odprowadzania duzych pradéw udarowych na poziomie
dziewieédziesieciu kilku procent.
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2. Elementy ograniczajace

Elementy te maja ciagta charakterystyke napieciowo-pradowa. Stosuje sie tu najczesciej warystory tlenko-
wo-cynkowe, zapewniajgce dobry kompromis pomiedzy dwoma istotnymi parametrami: krétkim czasem za-
dziatania (<25 ns) i wysoka zdolnoscig odprowadzania pradu wytadowczego (ksztatt fali 8/20 ps), jak tez
sg tansze od rozwigzan iskiernikowych. Warystory dobrze spetniajg swoja funkcje w zakresie odprowadze-
nia przepie¢ indukowanych, dlatego stosuje sie je przede wszystkim w ogranicznikach typu 2 i 3. Norma
PN-EN 61643-11 dopuszcza technologie warystorowa do odprowadzania prgdéw udarowych w ograniczni-
kach przepiec typu 1. Niestety sg czasem zbyt stabe do ochrony przed duzymi pragdami udarowymi. Ponadto
w przypadku pradu udarowego "przepuszczajg” dalej do chronionej instalacji kilka razy wieksza energie niz
iskierniki gazowe. Warystor jest elementem po6tprzewodnikowym, ktéry przy znamionowym napieciu jest pra-
wie izolatorem, natomiast w miare wzrostu napiecia w wyniku pojawienia sie przepiecia w sposéb ciggty male-
je jego impedancja i staje sie on coraz lepszym przewodnikiem. Odprowadza przepiecie przy stosunkowo wy-
sokim poziomie napiecia, dlatego jego skutecznos¢ w zakresie odprowadzania prgdéw udarowych jest zwykle
na poziomie siedemdziesieciu kilku procent, w odréznieniu od iskiernika gdzie wysoki poziom napiecia trwa
bardzo krétko. Ponadto sam warystor, mimo pozytywnego badania zgodnie z normami, moze mie¢ problemy
z odprowadzeniem pragdéw udarowych w warunkach naturalnych — wigze sie to ze wspomnianymi na poczatku
wielokrotnymi przeptywami pradu piorunowego w ciggu jednego wytadowania. Pewnym rozwigzaniem tego
problemu jest dodanie iskiernika w torze przeptywu pradu.

Ponadto funkcjonowanie warystora musi by¢ bezwzglednie nadzorowane przez zainstalowany w ogra-
niczniku przepie¢ wewnetrzny bezpiecznik termiczny. Przy zainstalowaniu SPD zbudowanym na bazie wa-
rystora pomiedzy przewodem fazowym a ziemig przy napieciu znamionowym pojawia sie niewielki prad
uptywu ok. 1mA, co generuje niewielkie straty mocy (w skali roku sg to jednak zauwazalne koszty). Ten
prad uptywu oraz kolejne zadziatania ogranicznika pod wptywem przepie¢ wptywajg na proces starzenia
sie warystora, co objawia sie coraz wiekszym prgdem uptywu, nagrzewaniem sie warystora i moze dopro-
wadzi¢ nawet do jego przebicia (zwarcia). Dlatego zgodnie z normami ograniczniki przepie¢ wyposazone s3
w wewnetrzne systemy ochronne i zewnetrzne urzadzenia odtaczajace, ktére w przypadku wystgpienia
usterki zapewniajg roztgczenie obwodu i zapobiegajg zwarciu w ograniczniku. Prad uptywu warystora moze
uniemozliwi¢ zataczenie sie falownika, ktéry sprawdza napiecie izolacji sieci PV w momencie rozruchu.

W Niemczech zaleca sie kontrole modutéw warystorowych nie rzadziej niz co 4 lata. Nalezy réwniez
sprawdzié¢ SPD po kazdym zadziataniu w wyniku uderzenia pioruna. Pomocnym urzgdzeniem do stwierdzenia,
czy w poblizu chronionej instalacji uderzyt piorun, jest licznik piorunéw firmy CITEL typu LSC-A. Jest to proste
urzadzenie, ktore rejestruje na ekranie LCD w formie kolejnej liczby wystapienie wzrostu potencjatu ziemi
o ponad 0,5kV. Praktyka pokazuje, ze ograniczniki warystorowe zainstalowane w chtodnym, suchym miejscu
moga dobrze dziata¢ duzo dtuzej niz poddane wyzszej temperaturze otoczenia - nie wolno instalowa¢ ogra-
nicznikdbw przepie€ w miejscach narazonych na dziatanie promieni stonecznych. Ograniczniki przepiec
majg zwykle stopief ochrony IP20, dlatego instalujgc je na zewnatrz musimy zainstalowac je w specjalnych
skrzynkach z minimum IP65, w celu ochrony przed wilgocia. Nalezy tez pamietac, ze proces starzenia sie wary-
storow w przypadku przeptywu pradu statego przebiega duzo szybciej nizw przypadku pradu przemiennego.
W ogranicznikach przepieé do ochrony sieci sygnatowych i teleinformatycznych oraz bezpoSredniej ochrony
elektroniki stosuje sie specjalne diody, zwane supresyjnymi lub lawinowymi, ktére majg bardzo krotki czas
zadziatania nawet <1 [ns]. Wadg ich jest natomiast staba odpornos¢ na wieksze prady udarowe i wytadowcze.
Te ograniczniki przepieé aby mogty zadziataé szybko, instaluje sie szeregowo w chronionym torze sygnatowym.

3. Elementy ztozone - technologia VG

Ograniczniki przepie¢ typu ztozonego zawierajg elementy zar6éwno typu ucinajgcego czyli iskierniki, jak
i ograniczajagcego napiecie takie jak warystory. Mogg one byé potgczone szeregowo lub réwnolegle. Przy-
ktadem ogranicznikéw ztozonych jest opatentowana przez firme CITEL w 2000 roku technologia VG. Jest to
szeregowe potgczenie specjalnego iskiernika gazowego GSG z wysokowydajnym warystorem. Dzieki temu
nie wystepuje prad uptywu (zapobiega temu iskiernik gazowy), w instalacjach AC nie ma pradu nastepczego
(zapobiega temu warystor), jest tez wyjatkowo krotki czas zadziatania — w niektérych przypadkach
ponizej 20 ns, w innych ponizej 25 ns. Wtasnie ten parametr zapewnia bardzo dobry poziom ochrony.
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Technologia VG firmy CITEL umozliwia budowanie ogranicznikéw typu 1 dla sieci AC o poziomie ochrony ponizej
1,5kV (nazywany przez nas typem 1+2+3, bo przechodzi badania klasy I, Il i Ill), gdzie przyktadowo w aparacie
DS250VG dla 1 bieguna przy pradzie udarowym o ksztatcie fali 10/350 ps o wartosci 25kA osiggamy poziom
ochrony Up ponizej 1,1kV. Ten typ moze by¢ instalowany zaréwno w sieciach na napiecie state jaki przemienne.)
Ograniczniki dla fotowoltaiki z typoszeregu DS60VGPV typu 1+2 do instalacji DC o napieciu do 1500V oraz
DS50VGPVtypu2dosysteméwDConapieciudo1500Vdlainstalacjifotowoltaicznych zostatywykonanewtasnie
w tej technologii. Ze wzgledu na powyzsze zalety ograniczniki przepie¢ w technologii VG uwazane sg za jedne
z najlepszych technicznie SPD na rynku i CITEL, jako jedyna firma, udziela na nie standardowo 10 letniej
gwarancji na zachowanie parametréw technicznych urzadzenia. Dodatkowym argumentem za wyborem tej
technologii s3 wymagania norm. Zgodnie ze specyfikacjg techniczng CLC/TS 50539-12 Aneks A w tabeli A.2.2
jest napisane, ze dla instalacji fotowoltaicznych z instalacjg odgromowa o 2 zwodach pionowych dla strefy
LPL1 (do 200kA) wystarczy ogranicznik przepie¢ o zainstalowanym szeregowo iskierniku gazowym i wary-
storze na 10kA pradu udarowego na biegun (DS60VGPV ma 12,5kA na biegun) oraz dla strefy LPL3 (100kA)
wystarczy 5kA (DS50VGPV-.../10KT1). W tej specyfikacji w tabeli A.2.3 jest napisane, ze ograniczniki przepiec
o zainstalowanym réwnolegle iskierniku gazowym i warystorem majg mie¢ w pordwnywalnych z powyzszymi
warunkach 25kA dla strefy LPL1 i 10kA dla strefy LPL3. Natomiast w tabeli A.3 tej specyfikacji proponuje sie
dla farm fotowoltaicznych z instalacjg odgromowa zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ o budowie szerego-
wej iskiernika gazowego i warystora na 5kA na biegun (np. DS50VGPV...10KT1) lub ogranicznikéw przepiec
o budowie rownolegtej iskiernika gazowego i warystora na 10kA na biegun. Zastosowanie zgodnie z wytyczny-
mi powyzszej normy ogranicznikéw CITEL w technologii VG dzieki mozliwosci zainstalowania SPD na mniejsze
prady nizw przypadku budowy réwnolegtej daje obok zalet technicznych takze istotne oszczednoscifinansowe.

Potaczenie szeregowe iskiernika gazowego
i warystora w technologii VG

Urzadzenia odtaczajace

Ze wzgledu na ryzyko awarii ogranicznikdw przepie¢ niezbedne sg nastepujgce urzgdzenia odtgczajace:

- wewnetrzne termiczne urzadzenie odtgczajgce (zwane bezpiecznikiem termicznym), ktére w przypadku
wystgpienia usterki odtgcza ogranicznik przepieciowy od sieci. Uzytkownik zostaje w tym przypadku
poinformowany przez miejscowy wskaznik optyczny i ewentualnie zdalny uktad sygnalizacji btedéw ograni-
cznika o koniecznosci wymiany okreslonego modutu ochronnego, - w przypadku sieci AC zewnetrzne elektry-
czne urzadzenie odtaczajace, najczesciej bezpiecznik topikowy albo wytgcznik nadpradowy, ktére odtgczaja
ogranicznik przepieciowy od sieci w przypadku wystgpienia zwarcia. W celu zapewnienia prawidtowego dzia-
tania uktadu, parametry urzadzeh odtgczajgcych musza by¢ dostosowane do parametréw ogranicznika.
Firma CITEL podaje w swojej dokumentacji warto$¢ wktadek topikowych i wytagcznikéw nadpradowych, ktére
majg dobezpieczaé¢ SPD wykonane w technologii warystorowej w sieciach AC. Ograniczniki przepie¢ w techno-
logii VG nie wymagajg dobezpieczenia wktadka topikowa, jezeli przewidywany prad zwarciowy jest mniejszy
od podanej przez producenta wytrzymatoSci zwarciowej SPD, gdyz zainstalowany szeregowo iskiernik gazowy
w czasie normalnej pracy sieci stanowi wystarczajgca przerwe w obwodzie. W instalacjach PV ze wzgledu
na niewiele wyzszg warto$¢ pradu zwarciowego od pragdu znamionowego (zwykle 10-20%) nie stosuje sie
dobezpieczef SPD wktadkami topikowymi.
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Zalety technologii VG

1. Iskierniki gazowe (GSG)

W ogranicznikach przepiec firma CITEL stosuje specjalne iskierniki gazowe (GSG). TEC/'//VOLO
Sa to kluczowe elementy bedgce wynikiem 80 lat doSwiadczef. Gy

-+ Podwyzszona skutecznosé dziatania

TECHNOLOGY

2. Najnizszy poziom ochrony przy najwyzszych pradach udarowych
Iskierniki gazowe (GSG) moga odprowadzac bardzo wysokie prgdy udarowe i wytadowcze (
przy zachowaniu niskiego napieciowego poziomu ochrony (Up).

imp I Imax)’

«% Ogranicznik kombinowany typu 1+2+3 (np. DS250VG na prad udarowy: 25kA

na biegun ma poziom ochrony ponizej 1,1kV).

TECHNOLOGY %

«+% Maksymalna skutecznosé

3. Podwyzszona wytrzymatos¢ TOV

Ograniczniki przepie¢ VG wytrzymujg bardzo wysokie wartoSci przepie¢ dorywczych TOV (Temporary
Overvoltage) ze wzgledu na zainstalowany szeregowo iskiernik gazowy.

- Podwyzszona niezawodno$¢ w niestabilnych sieciach

TECHNOLOGY

4. Brak pradu nastepczego (pradu zwarcia)

W przeciwiefstwie do innych technologii stosowanych w ogranicznikach przepieé, technologia VG zape-
wnia brak pradu nastepczego (pragdu zwarciowego) w sieciach AC.

- Poprawienie jakosci energii

TECHNOLOGY

5. Niezawodnos¢

Wszystkie komponenty ogranicznikéw przepieé w technologii VG sa tak zaprojektowane, zeby odprowa-
dza¢ wysokie prady udarowe, bez zadnych dodatkowych systeméw elementéw pomocniczych.

«% Podwyzszona niezawodnos¢

TECHNOLOGY

-3 Dtuga zywotnos¢

6. Niezawodna sygnalizacja stanu ogranicznika

Ograniczniki przepie¢ w technologii VG dysponujag niezawodnym systemem roztgczania, ktéry dostarcza
informacje o stanie wewnetrznych komponentéw w czasie rzeczywistym.

- Uproszczona konserwacja i serwis

TECHNOLOGY .

7. Trwatos¢ i brak procesu starzenia sie

Warystor zainstalowany samodzielnie w ogranicznikach przepie¢ podczas normalnej pracy przewodzi
maty prad. Ten prad to suma pradu roboczego | i pradu uptywu loe i wynika z potgczenia warystora z syste-
mem uziemienia. Prad ten, szczeg6lnie w systemach pradu statego, obcigza znacznie warystor i powoduje
przedwczesne starzenie sie tego elementu. W technologii VG szeregowo potgczony z warystorem iskiernik
gazowy zapobiega wystepowaniu prgdu uptywu. CITEL jako jedyna firma na rynku udziela 10 lat gwarancji
na zachowanie parametréw technicznych ogranicznikéw wykonanych w tej technologii.

-3 Bardzo dtugi okres eksploatacji

TECHNOLOGY

8. Brak elementow odpsrzegajacych

Ograniczniki przepie¢ wykonane w technologii VG nie wymagaja stosowania dodatkowych elementéw odsprze-
gajacych. Wynika to z zapewnionego bardzo dobrego poziomu ochrony U, do jakiego sprowadzane jest przepiecie.

-3 katwe w zastosowaniu

TECHNOLOGY

strona 9



e JEAN MULLER @
THE NAME FOR SAFETY

Ochrona instalacji PV przed skutkami przepiec

Instalacja fotowoltaiczna ze wzgledu na swojag konstrukcje i usytuowanie jest powaznie narazona na prze-
piecia powstate w wyniku bezposredniego uderzenia pioruna, jak tez na uszkodzenia w wyniku indukowa-
nych przepie¢ spowodowanych przez pobliskie wytadowania atmosferyczne. W celu ochrony drogich urza-
dzen, przede wszystkim falownikéw DC/AC i modutéw fotowoltaicznych oraz unikniecia kosztéw napraw
i przestojow, stosuje sie w zakresie ochrony przed skutkami przepie¢ specjalne ograniczniki przepieé PV na
napiecie DC. Dodatkowym argumentem za stosowaniem ogranicznikdéw przepieé zgodnie z normami sg kwe-
stie zwigzane z polityka firm ubezpieczeniowych. W Polsce nie ma jeszcze jednolitej polityki w tym zakresie:
niektore firmy ubezpieczeniowe nie zauwazajg problemu, inne wytaczajg swojg odpowiedzialnos¢ w przypa-
dku wystgpienia uszkodzeh spowodowanych przez przepiecia lub tez ograniczajg swojg odpowiedzialnosé do
stosunkowo niewielkiej kwoty. Ponadto prawie wszystkie firmy ubezpieczeniowe na Swiecie stosujg pewna
dos¢ racjonalng polityke — ubezpieczajg przedmiot ubezpieczenia zgodnie z Zzyczeniem ubezpieczajgcego,
pobierajg sktadki, natomiast dopiero w przypadku wystgpienia szkody sprawdzajg, czy ze strony ubezpie-
czajgcego zostaty dochowane wszystkie warunki formalne. W odniesieniu do instalacji PV zwykle jednym
zwymogow jest wykonanie jej zgodnie z normami. Btedy, brak odpowiednich zabezpieczef itp. skutkuje cze-
sto odmowag wyptaty odszkodowania. Poniewaz w wyniku uderzenia pioruna niewtasciwie chroniona instala-
cja PV moze w ciggu sekundy ulec bardzo powaznym uszkodzeniom i strata wtaSciciela moze wynies¢ ponad
potowe jej wartosci, dlatego zaréwno projektanci jak i instalatorzy powinni zachowaé w zakresie swojej pracy
daleko posunietg ostroznoS¢ i sumiennos¢.

Ogélnie zaleca sie, aby kazda instalacja PV byta zabezpieczona przed przepieciami, a jezeli w normach wy-
stepujg czasami jakies wyjatki w tym zakresie, to nalezy to wtedy bardzo doktadnie oszacowac i przygotowac
odpowiednig dokumentacje.

Dobér ogranicznikow przepiec PV

Obecnie na rynku mamy 3 rodzaje modutéw PV: polikrystaliczne, monokrystaliczne i cienkowarstwowe.
Najpopularniejsze sag moduty polikrystaliczne, na drugim miejscu sg lepsze technicznie ale drozsze monokry-
staliczne — wg aktualnych ocen ekspertéw te 2 typy stanowig dziewieédziesiat kilka procent rynku i dlatego
w niniejszych informacjach technicznych podawane sg zalecenia dla tych dwéch wykona#.

Pojedyncze moduty fotowoltaiczne wytwarzajg prad staty o wartosci najczeSciej 8-9A przy stosunkowo nie-
wielkim napieciu rzedu 30-40V DC, dajac w efekcie moc ok. 250-380W, chociaz na rynku sa juz wykonania
o mocy ponad 400W. tgczac je szeregowo w tzw. tahcuch PV podnosimy napiecie do wartosci kilkuset woltow
DC, a czasem nawet wiecej, gdyz na rynku sg dostepne falowniki PV do 1250 V DC. Nalezy przy tym pamietac,
ze do budowy instalacji powyzej 1000V DC potrzebne sg uprawnienia elektryczne na Srednie napiecie. Dla
falownikdéw PV o wiekszych mocach tagczymy takze réwnolegle taficuchy i wowczas mamy wieksze prady DC —
stosuje sie wtedy zabezpieczenia wktadkami topikowymi NH - gPV, o czym mozna sie dowiedzie¢ w dalszej
czeSci tego katalogu.

Kazdy producent modutéw PV (norma PN-EN 61730-2) i falownikéw PV (norma PN-EN 62109-1) powinien
podaé wytrzymatosS¢ swoich urzadzeh na przepiecia, Jezeli nie mozemy znaleZ¢ tej informacji, to zaktada-
jac zgodno&é tych urzadzeh z normami mozemy sie pomocniczo postuzy¢ tabelg z pkt. 9.2.2.3 specyfikacji
technicznej CLC/TS 50539-12 w wersji z roku 2013, ktéra podaje, ze moduty PV pracujgce przy napieciu U_
do 600V DC powinny wytrzymywac przepiecia do 4000V a falowniki 2500V DC, a dla wartoSci napiecia pracy
pomiedzy 600 i 850V DC moduty PV powinny wytrzymaé nawet 4000 lub 5000V DC a falowniki 4000V DC.

Do ochrony instalacji PV konstruuje sie specjalne ograniczniki przepieé, zwykle sg one dostosowane do na-
pie€ znamionowych w zakresie od 500 do 1500V DC, najczesciej sa to wykonania na 500, 600, 800 i 1000V
DC. Firma CITEL ma tez wiele innych wykonaf ogranicznikéw przepieé, niektére z nich znajdujg sie w ninie-
jszym katalogu. Przy wtasciwym montazu iich uziemieniu w zaleznoSci od napiecia pracy zapewniajg one zwy-
kle poziom ochrony na poziomie 2-3,6kV. Do uziemienia ogranicznikdw przepiec typu 1+2 nalezy stosowac
przewdd miedziany PEN o przekroju minimum 16mm?, a dla typu 2 minimum 6 mm?, jednak dla zapewniania
jak najlepszej ochrony firma CITEL zaleca stosowaé zawsze jak najgrubszy przewdd uziemiajgcy. Zeby ogra-
nicznik przepie¢ zapewniat deklarowany poziom ochrony, zgodnie z normg PN-HD 60364-5-534 pkt. 534.2.9
suma dtugosci przewoddw od przewodu fazowego do ogranicznika i przewodu PEN od ogranicznika do szyny
uziemienia nie powinno przekracza¢ 50 cm, a w zadnym przypadku 1 m.
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Jezeli zastosujemy potaczenie przewodu fazowego w uktadzie ,V” z ogranicznikiem przepie¢ tzn.: przewéd
fazowy wchodzi i wychodzi z 1 zacisku SPD (oba przewody sg np.: zaci$niete w specjalnej tulejce), to wéwczas
dla takiego typu potaczenia przyjmujemy wartos¢ 0 cm i wowczas przewdd PEN moze mie¢ do 50 cm dtugoSci.
Tego typu rozwigzanie mozemy stosowac, jesli umozliwia to zacisk w SPD oraz prad znamionowy nie bedzie
zbyt duzy. Podtaczenie zbyt dtugiego przewodu PEN jest jednym z najczestszych btedéw popetnianych przez
instalatorow. Dodatkowy 1 metr przewodu PEN podwyZzsza zapisany w katalogu poziom ochrony SPD o ponad
1000V, co z jednej strony moze spowodowac uszkodzenie chronionego urzadzenia np.: falownika, z drugiej
za$ strony moze uszkodzi¢ ogranicznik przepiec.

Bardzo wazny jest wtaSciwy dob6r ogranicznika do napiecia DC wystepujgcego w instalacji fotowoltaicznej.
Wytwarzane napiecie przez panele fotowoltaiczne, ktére jest podawane w dokumentacji technicznej, zwykle
odnosi sie do temperatury +25°C, w przypadku pracy w zimie nalezy zastosowaé odpowiednie wspdtczynniki
korekcyjne, gdyz przy temperaturze - 20°C napiecie moze by¢ o ok. 20% wyzsze. Przy doborze wtaSciwego na-
piecia pracy ogranicznika przepiec PV zaleca sie, aby byt 0 10-20% wyzszy od maksymalnego napiecia, jakie
moze sie pojawi¢ w instalacji PV, biorgc pod uwage temperature pracy.

24 19 14 9 4 -1 -6 -11 -16 21 -26 -31 -36
Tamb-min[o(:]

20 15 10 5 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40

Wspétczynnik
korekcyjny

1,02 1,04 1,06 1,08 1,10 1,12 1,14 1,16 1,18 1,20 1,21 1,23 1,25

Wzrost napiecia na zaciskach modutu w zwigzku z temperaturami nizszymi od 25 stopni C

Prad pracy instalacji PV dla ogranicznika przepie¢ PV jest zwykle mniej istotny, ale nalezy tu zwréci¢ uwage
na sytuacje, gdy taczymy réwnolegle wiele taficuchéw PV. Zwykle prad pracy i potencjalny prad zwarciowy
z 1 taficucha wynosi ponizej 10A, wiekszoS¢ ogranicznikéw przepiec PV firmy CITEL moze wytrzymywac prady
zwarciowe 1kA i 15kA.

Przy doborze ogranicznikdw przepieé PV typu 1+2 pod wzgledem wytrzymatoSci na prad udarowy mozemy np.:
korzystac z aneksu A do specyfikacji technicznej CLC/TS 50539-12:2013, o czym byto wspomniane powyzej.
W zakresie ogranicznikéw przepie¢ CITEL zalecamy stosowanie przede wszystkim ogranicznikéw przepiec se-
rii DS60VGPV na 12,5kA pragdu udarowego na biegun (Iimp) i 25kA pradu udarowego catkowitego (Iimptotal). Jezeli
wg obliczen i istniejgcych warunkéw technicznych wystarczy 5kA/bieg. prgdu udarowego i 10kA pragdu udaro-
wego catkowitego w technologii szeregowego potgczenia iskiernika gazowego i warystora, to polecamy ogra-
niczniki przepie¢ DS50VGPV-...G/10KT1. Jezeli z wyliczef wynika, ze prady udarowe bedg mniejsze (np.: dzie-
ki zastosowaniu wiekszej ilosci zwoddw pionowych) lub chcemy dla bezpieczefstwa zastosowac ogranicznik
typu 1+2 zamiast typu 2, to polecamy wykonania 2 warystoréw z jednym iskiernikiem np. DS50PV-G/12KT1
(6,25kA na biegun i 12,5kA razem) lub DS50PV-G/10KT1 (5kA pradu udarowego na biegun i 10kA razem).
W ofercie znajduja sie rowniez wykonania na samych warystorach np. DS100PV na prad udarowy 8kA na bie-
gun, ale przy konstrukcji typu Y z 3 warystorami w przypadku przepiecia Srodkowy wspélny biegun nie wytrzy-
ma pradu z 2 biegundw po 8kA, gdyz sam jest tez na 8kA. Oznacza to, ze tego typu konstrukcja umozliwia bez
uszkodzenia odprowadzenie zaledwie 4kA na biegun, a nie 8kA na biegun. Ta sama zasada dotyczy budowy
ogranicznikéw przepiec typu 2 na bazie 3 warystoréw, ale nie dotyczy ogranicznikéw o budowie 2 zamiast
3 modutéw oraz technologii VG i budowie 2 warystory + 1 iskiernik gazowy. W przypadku, gdy jest instalacja
odgromowa i gdy przy jej projektowaniu nie udato sie zachowaé wtasciwych odstepdw separujgcych pomiedzy
instalacja odgromowa a instalacja fotowoltaiczng (co wynika z wyliczef) lub np.: instalacja fotowoltaiczna
jest zainstalowana na dachu pokrytym metalowag dachéwka, to wéwczas nalezy koniecznie zastosowac ogra-
niczniki typu 1+2, jak tez nalezy potaczy¢ celem wyréwnania potencjatdw elementy zewnetrznej instalacji
odgromowej z konstrukcjg nosna PV. Do taczenia ekwipotencjalnego nalezy zastosowac przewody o przekro-
ju 6 mm2. W instalacji domowej nalezy woéwczas takze po stronie AC falownika PV zastosowaé ograniczniki
AC typu 1+2 lub 1+2+3. Jezeli okreSlenie wartosci pradu udarowego, jaki moze pojawic sie w instalacji ele-
ktrycznej jest trudne, to zgodnie ze specyfikacjg techniczng CLC/TS 61643-12 pkt. 6.2.1.3 nalezy zastosowac
ogranicznik przepie¢ na prad udarowy minimum 12,5kA Iirnp na biegun.
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Tego typu ogranicznik powinien ochroni¢ instalacje w minimum 95% przypadkdéw, co wg oceny ryzyka
zgodnie z normg PN-EN 62305-2 dla doméw jednorodzinnych jest zwykle wystarczajgcym parametrem, nato-
miast dla lepszej ochrony np.: budynkéw uzytecznosci publicznej lub zaktadéw przemystowych (rozdzielnica
gtéwna) zaleca sie zastosowanie ogranicznikdw przepie na prady udarowe 25kA na biegun, jak np. DS254VG.
Jezeli zostat zachowany odstep separacyjny - s miedzy instalacja odgromowg a fotowoltaiczng, to mozemy
woéwczas po stronie DC jako minimum zastosowaé ograniczniki przepiec typu 2, czyli DS50VGPV lub DS50PV.
Podobnie w sytuacji gdy nie ma instalacji odgromowej, mozemy zastosowac jako minimum ogranicznik przepieé
typu 2. Jezeli w budynku jest instalacja odgromowa, to zawsze w rozdzielnicy gtéwnej AC musi zostaé zastoso-
wany ogranicznik przepiec typu 1+2.

Istotnym zagadnieniem jest miejsce usytuowania ogranicznika przepie¢ — powinien on znajdowac sie w poblizu
chronionego urzadzenia - w przypadku instalacji PV sg to 2 moduty fotowoltaiczne oraz 1 falownik. Jezeli
odlegtos¢ pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem DC/AC nie przekracza 10 metréw, to wystarczy
zainstalowaé¢ 1 ogranicznik w kazdym tafcuchu jak najblizej urzadzenia, ktére ma nizsza wytrzymatosc
udarowg. Zwykle jest to falownik DC/AC zawierajgcy duzo elektroniki ale od tej zasady moga by¢ wyjatki.
Nalezy sprawdzi¢ zawsze dane techniczne podawane przez producentéw falownikéw i modutéw PV. Jezeli
odlegtos¢ jest wieksza niz 10 metréw, to przy modutach PV instalujemy jeden ogranicznik typu 1+2 lub 2
w zaleznoSci od obliczef ryzyka oraz drugi ogranicznik, zwykle tego samego typu w poblizu falownika PV.
Przyktad wtasciwego zainstalowania ogranicznikdw przepieé¢ w takim przypadku jest wskazany na ponizszym
schemacie.

r-— — 1
Skrzynka

przytacza |
| generatora | Odlegtos¢ od
falownika
| | L>10m I
| < :I
| I Falownik
v‘ | | —
i i —
Y
I I o
| | |[sPD | SPD :
' el |
¢------- R R R 1 :
—bb————
I I
L — — 4J
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Ograniczniki przepie¢ maja zwykle stopiefi ochrony IP20 i w przypadku ich instalacji na zewnatrz nalezy
je umiesci¢ w skrzynce o stopniu ochrony minimum IP65, gdyz wilgo¢ Zle wptywa na warystory. Samg skrzy-
nke nalezy koniecznie umiesci¢ w zacienionym i jak najchtodniejszym miejscu. Natomiast jezeli dodatkowo
w skrzynce zostanie zainstalowany roztacznik i wktadki topikowe gPV w podstawach roztaczalnych, wéwczas
koniecznie trzeba wzig¢ pod uwage straty mocy generowane przez te aparaty. Przyktadowo zabezpieczenie
3 potaczonych rownolegle tahcuchéw PV wymaga 6 wktadek 10x38 gPV i podstaw do nich, co w sumie generu-
je straty mocy ok. 20W. Jezeli skrzynka bedzie miaty wysoki stopief ochrony IP, to wytwarzane ciepto bedzie
miato trudnosci z wydostaniem sie poza obudowe i bedzie sie kumulowaé wewnatrz skrzynki. Co moze powo-
dowacé przyspieszone starzenie sie warystoréw w ogranicznikach przepiec.

Niektore falowniki (np.: firmy FRONIUS) umozliwiajg zamontowanie ogranicznikéw przepie¢ w ich wnetrzu —
tutaj nalezy zwréci¢ uwage na wymiary ogranicznikow przepiec, szczegblnie w zakresie ich gtebokoSsci, czy
sie zmieszczg w przeznaczonym dla nich miejscu. Niektére falowniki dostepne na rynku majg zainstalowane
fabrycznie ograniczniki przepie¢, zwykle tylko typu 2 — tutaj istotne sg parametry tych ogranicznikéw, gdyz
niektérzy producenci oferujg stabe technicznie ale za to tanie wyroby, inni zas dobre, ale czasem zdecydowanie
drozsze od ich ceny rynkowej.

Nalezy pamietac tez o zainstalowaniu ogranicznikdw po stronie AC falownika chronigcymi przed przepieciami
taczeniowymi lub skutkami uderzef pioruna od strony np.: napowietrznych linni zasilajgcych nn. W zaleznoSci
od warunkéw technicznych, obliczonego ryzyka oraz sytuacji finansowej klienta jest wiele mozliwych rozwigzan.
Jezeli potrzebny jest ogranicznik typu 1 to nasza firma zaleca przede wszystkim ogranicznik kombinowany typu
1+2+3 o budowie iskiernikowo-warystorowej np.: z serii DS250VG, ktéry wytrzymuje prady udarowe 10/350 ps
do 25kA na biegun i zapewnia poziom ochrony <1,1 KV czy z serii DS130VG na prady udarowe 12,5kA na biegun
z poziomem ochrony<0,9kV, albo tafisze rozwigzanie jakim sg ograniczniki o budowie warystorowej np. DS134R
na prady 12,5kA na biegun lub DS104R na prady 8kA na biegun. Jezeli wystarczy ogranicznik przepieé typu
2 to mozna poleci¢ DS44VG typu 2+3 o budowie iskiernikowo-warystorowej lub DS44R typu 2 - warystorowy,
lub tez ogranicznik 4-bieg. DS440 o szerokosci catkowitej 36 mm. Ostatnim istotnym elementem ochrony jest
w przypadku falownikéw wyposazonych w zdalne sterowanie zabezpieczenie przewoddéw telekomunikacy-
jnych i sterowniczych specjalnymi ogranicznikami przepieé np. DLA... lub DLU... — jest tu bardzo duzo wykonan
w zaleznosci od napiecia (6, 12, 24V DC itd.) i systemu transmisji danych (RS485, RS422 itd.). Dodatkowo cze-
sto producenci falownikdw zalecajg zabezpieczenie go od strony AC wytgcznikiem nadpradowym o charaktery-
styce B lub Ci wytgcznikiem r6znicowo-pragdowym o pradzie r6znicowym 100mA lub rzadziej 30mA. Warto tez
pamieta o zabezpieczeniu ogranicznikami przepieé¢ komputera sterujgcego/serwera oraz np.: kamer monito-
ringu przy farmach PV — w tej dziedzinie firma CITEL oferuje bardzo szeroka palete produktéw dedykowanych
dla kamer cyfrowych i analogowych.

Ochrona falownika DC/AC

Pac ogranicznik przepieé AC
Pdc ogranicznik przepie¢ DC
DDR roztacznik AC
D wytacznik SPD

S roztgcznik DC
C przytacze PV
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Trwatosc i gwarancja

Ograniczniki przepie¢ typu 1+2 dla fotowoltaiki powinny byé zbudowane na bazie iskiernikdw gazowych,
poniewaz ta technologia umozliwia duzo lepsze odprowadzanie pradéw udarowych niz same warystory.
Ponadto zastosowanie iskiernikbw gazowych lub technologii VG firmy CITEL, ktére przy napieciu znamiono-
wym sieci majg bardzo duzg impedancje, zapobiega pradom uptywu (pomiedzy biegunami + i - a ziemig) oraz
pradowi roboczemu (przeptyw pragdu pomiedzy biegunami + i biegunami - ), ktére pojawiajg sie w ograniczni-
kach przepie¢ zbudowanych na bazie warystoréw. W przypadku SPD typu 2 zbudowanych na bazie warystorow
wystepuje przeptyw poczatkowo matego, ale z czasem coraz wiekszego pradu uptywu pomiedzy biegunami
dodatnim oraz ujemnym, a ziemia. Ten prad poczatkowo ma matg warto5¢ ~1mA, z czasem staje sie coraz wiekszy
i po latach moze doprowadzi¢ do uszkodzenia warystora na skutek procesu starzenia sie. Proces ten przySpie-
sza zwykle wysoka temperatura i wilgotnos¢, dlatego nie nalezy instalowaé skrzynek z ogranicznikami prze-
pie¢ w miejscach wystawionych bezpoSrednio na dziatanie promieni stonecznych. Taki prad wystepuje réwniez
w przypadku pradu przemiennego ale w obwodach pradu statego jego szkodliwe oddziatywanie na warystor jest
wielokrotnie wieksze. Mozna temu zapobiec stosujac ograniczniki przepie¢ 3-modutowe o potaczeniach typu ,,Y”,
gdzie w Srodkowym wspdlnym module zostaje zastosowany iskiernik gazowy uniemozliwiajacy przeptyw pradu
uptywu, jak np.: w ograniczniku typu DS50PVS-1000G/51 firmy CITEL. Ograniczniki przepiec firmy CITEL wykonane
w technologii VG, zaréwno typu 1+2 jak i 2 sg wolne zaréwno od pradu uptywu, pradu roboczego jak i pradu
nastepczego.lch dalsze zalety to krétki czas zadziatania - ponizej 25 ns oraz gwarancja 10 lat liczona od daty
produkcji. W przypadku ogranicznikéw dla fotowoltaiki o potgczeniach typu ,Y” ze wspdlnym iskiernikiem
gazowym firma CITEL udziela 5 lat gwarancji liczonej od daty sprzedazy, natomiast na SPD wykonane wytgcznie
w technologii warystorowej gwarancja na zachowanie parametréw technicznych wynosi tylko 2 lata.

Ochrona uktadow PV oraz ogranicznikéw przepie¢ przed skutkami zwarcia

Najtafiszym ale technicznie stosunkowo stabym rozwigzaniem sg 2-modutowe ograniczniki przepie¢ dla
fotowoltaiki do zabezpieczania biegunéw dodatniego i ujemnego, pokazane ponizej na schemacie nr 1:

r - - -1
I I
I r; I
I I .
Falownik
L1 (+
I —|— I ( ) P Problem:
| | _— Przy zwarciu 1 bieguna generatora do ziemi caty
| 'vl | prad poptynie przez 1 warystor.
Rozwiazanie: kazdy warystor musi by¢ przewi-

I I ~ dziany na 1000V
| | Wady: cena i wielkos¢
| | L
| T |
I I
| I | Normalna praca

I U, =1000v
I I U, =500V
| | U, =500V
I Zwarcie w instalacji

U, =1000V
| U, =1000V
u,=ov

L — — — 4 :

Zwarcie do ziemi

Schematnr 1
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Podczas normalnej pracy sieci wystepuje napiecie 500V DC na biegunie dodatnim i 500V DC na biegunie
ujemnym a sumaryczne napiecie wyjSciowe generatora wynosi 1000V. Moduty w ograniczniku przepieé
sg dobrane do takiego wtaSnie napiecia znamionowego - 500V DC. W przypadku zwarcia np.: w wyniku uszko-
dzenia izolacji kabla, na biegunie gdzie wystapito zwarcie pojawi sie napiecie 0V a na drugim 1000V DC.
Poniewaz modut SPD byt dobrany do napiecia 500V a nie 1000V DC nastapi trwate uszkodzenie tego ograni-
cznika. Mozna tego uniknat, jezeli zastosujemy wykonanie 3-biegunowe w uktadzie potaczen ,,Y”, gdyz trzeci
dodatkowy modut podtaczony szeregowo wzgledem uziemienia réwniez jest na 500V DC, czyli w sumie SPD
wytrzyma wzrost napiecia do 1000V DC, co zostato pokazane na schemacie nr 2. Wadga rozwigzania 2-polo-
wego oraz 3-polowego ze wspdlnym warystorem jest wystepowanie pradu uptywu i pradu roboczego. Jezeli
zamiast warystora we wsp6lnym module zastosujemy iskiernik gazowy, to wéwczas nie wystgpi prad uptywu
jedynie prad roboczy, czyli przeptyw niewielkiego chociaz szkodliwego pradu miedzy biegunem dodatnim
i ujemnym.

r— oo SPD zbudowany z 3 warystoréw (uktad Y)

Falownik

Zaleta uktadu Y: napiecie dzieli sie 50/50, na 2 warystory
l U12 potaczone szeregowo, ogranicznik przepiec funkcjonuje dalej

—~ bez probleméw. Wada rozwigzania na warystorach — prad
t ’ — uptywu

-
o

N
X

cccc
=

TR

Zwarcie do ziemi

Schematnr 2

Ft - zabezpieczenie termiczne
t°- termiczne urzadzenie odtgczajace
V - warystor

r — — 7 SPDzbudowany z 2 warystoréw i 1 iskiernika gazowego (uktadY)

i
1
i

Falownik

Zaleta uktadu Y: napiecie dzieli sie 50/50, na warystor
l U12 i iskiernik gazowy potgczone szeregowo,
ogranicznik przepie¢ funkcjonuje dalej bez probleméw.
— Zaleta rozwigzania na 2 warystorach i 1 iskierniku gazowym
— brak pradu uptywu

u,, = 1000V
U, =500V
U, =0V
U, =500V
Ft - zabezpieczenie termiczne
L t°- termiczne urzadzenie odtgczajace
Zwarcie do ziemi V - warystor

Schematnr 3
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Optymalnym rozwigzaniem jest technologia VG przedstawiona na schemacie nr 4, gdyz iskierniki gazowe
zapobiegajg powstaniu zaréwno pradu uptywu jak i prgdu roboczego.

Ft - zabezpieczenie termiczne

t°- termiczne urzadzenie odtaczajace
GSG - iskiernik gazowy

V - warystor

r—— —n Technologia VG (uktad Y)
I I
I I
| | Falownik
-|- + _ Dzieki zastosowaniu szeregowo potaczonych
I I e iskiernikow gazowych i warstoréw nie wystepuje
| |v| | prad uptywu i prad roboczy.
| | ~
I I - N
| T | B
I I
I | I
I I
I I
I I

Schemat nr 4

Przyktady ogranicznikéw przepiec firmy CITEL, o ktérych wspomniano powyzej:

1. Ogranicznik przepieé 2. Ogranicznik przepie¢ 3. Ogranicznik przepie¢ 4. Ogranicznik przepie¢
0 2 warystorach 0 3 warystorach 0 2 warystorach w technologii VG
DS50PV-500 DS50PV-800 i 1 iskierniku gazowym DS60VGPV-1000/G

DS50PV-880G
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Przyktady schematow instalacji fotowoltaicznych

Schematnr 1

Generator PV

b b b -0 D | xeo
tancuch PV

Pmpp=20x250 W Umpp= 20x38 VDC  Impp=7,5 ADC

Skrzynka przytgczeniowa PV Falownik PV Skrzynka przytgczeniowa AC
typ 1BC-1 nr art. ZC1111000 moc 5kW
r 1 - 7 1
| | R DC | ETIMAT C16 3p |
| Il | - | |
| | T ] | |
| | | % EFI-4 |
|1 | oseo | \ = 400,1AETI |
| | | verv-1000 ‘ | ioczenie |
Zabezpieczenie
‘ | | SPD typu 142 |
X DS134-230 4P
| | . |
g:iazda M(?—A l J AC < ‘ ‘
" —_— I — — >
krzynki L J 77777 J
LgY16 *
© ©
X
5 o
N
<
>
l ? o (o] (o] o
Istniejgca rozdzielnica gtbwna
Gtéwna szyna wyrébwnawcza
uziemiona LgY16

Jest to przyktad najprostszej instalacji PV sktadajacej sie z 1 taficucha PV i matego falownika DC/AC wyposazonego
w 1 pare wejs¢ (DQ) i wyjscie 3 fazowe (AC). Ten system zostat umieszczony na metalowym dachu, dlatego zostaty zasto-
sowane ograniczniki przepiec typu 1+2 zaréwno po stronie DC jak i AC.

Poniewaz falownik PV jest wyposazony w roztacznik, dlatego ze wzgledéw ekonomicznych zrezygnowano z roztacznika
w skrzynce przytaczeniowej PV (typ 1BC-1 firmy JEAN MUELLER Polska) — po wytaczeniu falownika instalacja PV jest
pod napieciem ale nie jest obcigzona, dlatego mozna roztgczyé przewody PV przez wyjecie wtyczki przewodu
z gniazda MC4 w skrzynce. Po stronie AC falownika znajduje sie skrzynka przytaczeniowa AC firmy JEAN MUELLER Polska
z 3 polowym wytacznikiem nadpradowym, 4 polowym wytacznikiem réznicowopradowym 40/0,1A oraz 4 polowym
ogranicznikiem przepig¢ AC typu DS134 firmy CITEL (I ~= 12,5kA/bieg.) Producent falownika powinien zalecic
dob6r wytacznika nadpradowego (w matych falownikach najczesciej jest to 16, 20 lub 25A) oraz charakterystyke
(B lub Q), jak tez parametry wytacznika réznicowopradowego (prad réznicowy 0,1 lub 0,3A), natomiast rodzaj
ogranicznika przepiec jest uzalezniony od obliczef ryzyka (wg PN-EN62305-2) i typu SPD zastosowanego po stronie PV.

Wiecej schematéw w AUTO-CAD i PDF do wykorzystania przez projektantéw na stronie www.jeanmueller.pl w katalogu
Zabezpieczenie fotowoltaiki
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Schemat nr 2
Generator PV
b > > J---b P D | x20 > > P J---b b M 1| xe0
| tancuch PV i tancuch PV
Skrzynka przytgczeniowa PV Falownik PV Skrzynka przytagczeniowa AC
typ 2C-2RV/W nr art. ZC2221006
- T T . - — -
‘ 21P\:E ‘ R DC ‘ ETIMAT C25 3p ‘
\ — | + - \ > \
i | - | |
| . | } }
} @m@ H‘ H‘ H‘ } ‘ Zabezpieczenie ‘
RERN . ‘ SPDWP2(C) |
} pssovepvsiooe } "E ‘ DS44-230 4P ‘
g
| | AC| 3 I r— |
‘ 77777 J '745/¢7 R
) Q LgY16*

gniazda MC-4
na obudowie skrzynki

LgY16*
YKY20 5x6

‘ 9 o o o o

Istniejaca rozdzielnica gtowna
Gtoéwna szyna wyréwnawcza
uziemiona

LgY16

Jest to przyktad instalacji PV sktadajacej sie z 2 tancuchéw PV i falownika DC/AC wyposazonego w 2 pary wejs¢ (DC)
i 1 wyjécie 3 fazowe (AC). Ten system zostat umieszczony na ceramicznym dachu lub na polu i z wyliczef oceny ryzyka
wynika, ze instalacja odgromowa nie jest potrzebna, dlatego zostaty zastosowane ograniczniki przepiec typu 2 zaréwno
po stronie DC jak i AC.

W skrzynce potgczeniowej zastosowano 2 ograniczniki przepie¢ typu 2. Po stronie AC falownika znajduje sie skrzynka
przytaczeniowa AC firmy JEAN MUELLER Polska z 4 polowym ogranicznikiem przepieé typu 2 (DS44 firmy CITEL) oraz inne
elementy opisane na poprzedniej stronie.

Po stronie AC Swiadomie zrezygnowano z wytacznika réznicowopradowego — wg normy PN-HD 60364-7-712 pkt.
712.413.1.1.1.2 jezeli falownik ze wzgledu na swojg budowe zapewnia separacje strony AC od DC to wytgcznik réznico-
wopradowy nie jest niezbedny.

Wiecej schematow w AUTO-CAD i PDF do wykorzystania przez projektantow na stronie www.jeanmueller.pl
w katalogu Zabezpieczenie fotowoltaiki
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Schemat nr 3
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Falownik PV

DC

Gtéwna szyna wyréwnawcza
uziemiona

AC

Jest to przyktad instalacji PV sktadajgcej sie z 3 taficuchéw PV i falownika DC/AC wyposazonego w 2 pary wejs¢ (DC)
i 1 wyjScie 3 fazowe (AC). W tym przypadku zostaty potaczone réwnolegle 3 taficuchy PV i dlatego w skrzynce
przytaczeniowej PV zostaty zastosowane 3 podwdjne podstawy roztgczalne dla wktadek topikowych 10x38
o charakterystyce gPV. Nie zastosowano tu roztgcznika DC a wiec nalezy najpierw wytgczy¢ falownik a dopiero pézniej
mozna np.: roztaczyé podstawy. Zastosowano ogranicznik typu 1+2 w technologii VG (szeregowo potaczony iskiernik ga-
zowy i warystor) — przy potgczeniach réwnolegtych kilku tafcuchéw zalecamy stosowanie ogranicznikéw iskiernikowych,
szczegblnie gdy taficuchy PV nie sag umieszczone obok siebie, gdyz suma pradéw udarowych z 3 potaczonych réwnolegle
taficuch6éw PV jest odmienna niz w przypadku 1 taficucha i ograniczniki warystorowe mogga okaza¢ sie niewystarczajace.

Wiecej schematow w AUTO-CAD i PDF do wykorzystania przez projektantéw na stronie www.jeanmueller.pl
w katalogu Zabezpieczenie fotowoltaiki.
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Ochrona instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

Ograniconiki do eoheomy
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Ogranicanis typs 1+3+3 do
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1. JeZeli budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa (LPS), to jako zasade przyjmujemy takie usytuowanie instalacji PV aby z kazdej
jej strony odstep miedzy krawedzig metalowej konstrukcji wsporczej modutu a najblizszym zwodem byt wiekszy od min. odstepu separacy-
jnego - s, wyznaczanego wedtug zalecefi normy PN-EN 62305-3. W takim przypadku konstrukcje wsporcza modutu nalezy taczy¢ przewodem
wyréwnawczym bezposrednim z gtéwng szyng wyréwnania potencjatu w budynku. Taka instalacje fotowoltaiczng chronimy przy pomocy
ogranicznikéw przepie¢ typu 2 czyli dobieramy ograniczniki z typoszeregu DS50... firmy CITEL.

2. Jezeli ze wzgledbw technicznych nie mozemy zapewni¢ odpowiednio duzych odstepéw separujgcych pomiedzy instalacjami fotowo-
ltaiczng i odgromowg (np.: na dachu krytym blacho-dachdwka, w obiekcie budowlanym o konstrukcji stalowej lub gdy caty dach zostat
catkowicie pokryty modutami PV), to w takim przypadku musimy potgczy¢ konstrukcje wsporczg modutéw PV z najblizszymi zwodami.
Przy czym tutaj nadal obowigzuje zasada takiego zaprojektowania LPS aby system modutéw PV znajdowat sie w jego strefie ochronnej
LPZ0,. W takim przypadku dobieramy do ochrony instalacji fotowoltaicznej ograniczniki przepiec typu 1+2 z typoszeregu DS60VGPV...
3. Ostatni mozliwy przypadek instalowania modutéw PV na dachu budynku to obiekt, dla ktérego nie przewidujemy koniecznosci ochro-
ny odgromowej co jest uzasadnione wynikami odpowiedniej analizy ryzyka szkéd piorunowych przeprowadzonych wedtug normy PN-EN
62305-2. Nalezy w takim uktadzie dokonaé ekwipotencjalizacji systemu PV, czyli potaczyé przewodem wyréwnawczym bezposrednim
konstrukcje wsporcza modutu PV z gtéwng szyng wyrdéwnania potencjatu w budynku. Norma méwi, ze w takim przypadku nalezy zasto-
sowaé minimum ogranicznik typu 2 czyli DS50.

4. Jezeli odlegtos¢ miedzy modutami PV a falownikiem PV przekracza 10 m to ograniczniki wskazane pkt 1-3 nalezy zainstalowa¢
na kazdym taficuchu jak najblizej modutéw fotowoltaicznych, natomiast obok falownika po stronie DC nalezy zainstalowa¢ dodatkowo
ogranicznik typu 1+2 czyli DS60VGPV lub typu 2 czyli DS50..., jak teZ po stronie AC powinien by¢ zainstalowany ogranicznik typu 1+2
lub 2. Jezeli budynek ma instalacje odgromowa, to niezaleznie od wskazanych powyzej ogranicznikdw nalezy w rozdzielnicy gtéwnej
zgodnie z zasadami ochrony odgromowej miec zainstalowany ogranicznik przepiec typu 1+2 (poziom ochrony ponizej 2,5kV), jak np.:
DS134VG lub DS134R.

5. Jezeli w instalacji PV ilos¢ taficuchéw nie przekracza dwéch, to nie musimy stosowac zabezpieczen przetezeniowych (np.: wktadki
10x38 gPV)
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Ochrona instalacji fotowoltaicznej na rozlegtych dachach budynkéow przemystowych

~
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1. Ze wzgledu na charakter budynkéw i duza eksponowang powierzchnie dachu budynki takie powinny by¢ wyposazone w instalacje
odgromowa. Tutaj takze nalezy pamieta¢ o takim usytuowaniu instalacji PV, aby z kazdej jej strony odstep miedzy krawe-
dzig metalowej konstrukcji wsporczej modutu a najblizszym zwodem byt wiekszy od odstepu separacyjnego s — wyzna-
czanego wedtug zalecefi normy PN-EN 62305-3. W takim przypadku konstrukcje wsporcza modutu nalezy taczyé przewo-
dem wyréwnawczym bezpoSrednim z lokalng lub gtéwnag szyng wyréwnania potencjatu w budynku. Trzeba tez pamietac
o unikaniu krzyzowania sie przewodoéw instalacji odgromowe]j i fotowoltaicznej, co zostato oméwione wczesniej w niniejszym
opracowaniu. Taka instalacje fotowoltaiczng chronimy przy pomocy ogranicznikéw przepiec typu 2 czyli dobieramy ograniczniki
z typoszeregu DS50... firmy CITEL.

2. Jezeli jednak ze wzgledéw technicznych nie mozemy zapewnié¢ odpowiednio duzych odstep6éw separujacych pomiedzy instalacjami
fotowoltaicznag i odgromowa (np.: na dachu krytym blacho-dachéwka, w obiekcie budowlanym o konstrukcji stalowej lub gdy caty
dach zostat catkowicie pokryty modutami PV), to w takim przypadku musimy potaczy¢ konstrukcje wsporczg modutéow PV z systemem
ochrony odgromowej. Przy czym tutaj nadal obowiazuje zasada takiego zaprojektowania LPS, aby system modutéw PV znajdowat sie
w jego strefie ochronnej LPZ0O, czyli nalezy wykluczyé réwniez i tutaj mozliwos¢ bezposredniego wytadowania piorunowego
w modut PV. W takim przypadku dobieramy do ochrony instalacji fotowoltaicznej ograniczniki przepieé typu 1+2 z typoszeregu
DS60VGPV... 3. Przy instalacjach PV narozlegtych dachach mamy czesto réwniez dodatkowe instalacje sygnatowe i telekomunikacyjne.
W tych sieciach réwniez moga zaindukowac sie przepiecia w wyniku pobliskiego uderzenia pioruna. Sieci te sg zwykle bardzo czute
na przepiecia, gdyz najczesciej dziatajg one przy napieciu kilku lub kilkunastu [V] DC. W tym przypadku nalezy zastosowaé
odpowiednie ograniczniki przepiec typu DLA lub DLU firmy CITEL. Do ochrony sieci komputerowej przed przepieciami zalecamy ogra-
niczniki typu M)8.

4. Jezeli odlegtos¢ miedzy modutami PV a falownikiem PV przekracza 10 m a przy rozlegtych instalacjach wystepuje to prawie
zawsze, to ograniczniki wskazane w pkt. 1-3 nalezy zainstalowaé na kazdym tafcuchu jak najblizej modutéw fotowoltaicznych,
natomiast obok falownika po stronie DC nalezy zainstalowa¢ dodatkowo ogranicznik typu 1+2 czyli DS60VGPV lub typu 2 czyli DS50.
Po stronie AC powinien by¢ zainstalowany ogranicznik typu 2 na prad przemienny. Jezeli budynek ma instalacje odgromowa to nie-
zaleznie od wskazanych powyzej ogranicznikéw nalezy w rozdzielnicy gtdwnej zgodnie z zasadami ochrony odgromowej zastosowac
ogranicznik przepie¢ typu 1+2, jak np. DS254, DS134VG lub DS134R.
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Ochrona instalacji fotowoltaicznej naziemnej
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1. Ze wzgledu na duzy obszar zajmowany przez instalacje PV (mozna przyjac, ze np.: instalacja o mocy 1 MW zajmuje 1-2 hektary
w zaleznoSci od uksztattowania terenu) sg one bardzo narazone na bezposrednie i poSrednie skutki uderzef piorunéw. W zaleznosci
od oceny ryzyka wg normy PN-EN 62305-2 oraz decyzji projektanta i inwestora buduje sie instalacje odgromowa lub sie z niej rezygnuje.
Budujac instalacje odgromowg trzeba pamietac o unikaniu krzyzowania sie oraz zachowaniu wtasciwych odlegtosci pomiedzy instala-
cjg odgromowa i fotowoltaiczng, co zostato oméwione wczesniej w niniejszym opracowaniu. Taka instalacje fotowoltaiczng chronimy
przy pomocy ogranicznikdw przepiec typu 1+2 czyli dobieramy ograniczniki z typoszeregu DS60 lub DS50VGPV-1000/10KT1 firmy CITEL
do kazdego tafcucha PV.

2. Jezeli nie przewidujemy koniecznosci zastosowania ochrony odgromowej, co jest uzasadnione wynikami odpowiedniej analizy ry-
zyka szkéd piorunowych przeprowadzonych wedtug normy PN-EN 62305-2 lub podejmujemy taka decyzje w celu obnizenia kosztéw,
to woéwczas musimy przemyS$leé temat zabezpieczenia tej instalacji ogranicznikami przepie€. Norma méwi, ze w przypadku braku
koniecznosci ochrony odgromowej nalezy zastosowaé minimum ogranicznik typu 2 czyli np.: DS50... firmy CITEL. Trzeba mie¢ jednak
Swiadomosé, ze istnieje pewne niebezpieczefistwo bezpoSredniego uderzenia pioruna, dlatego wskazane jest zastosowanie ograniczni-
kéw typu 1+2 czyli np.: DS60VGPV. Takie inwestycje budowane sg czesto na kredyt i trzeba uwazaé, gdyz niektére towarzystwa ubezpie-
czeniowe wytgczajg lub mocno ograniczajg swojg odpowiedzialnos¢ za szkody wywotane przez uderzenia piorunéw i przepiecia.

3. Przy duzych instalacjach PV na rozlegtym terenie mamy czesto réwniez dodatkowe instalacje sygnatowe i telekomunikacyjne.
W tych sieciach réwniez mogg sie zaindukowac przepiecia w wyniku pobliskiego uderzenia pioruna. Sieci te sg zwykle bardzo czute na
przepiecia, gdyz najczesciej dziatajg one przy napieciu kilku [V] DC. W tym przypadku nalezy zastosowaé odpowiednie ograniczniki prze-
piec typu DLA lub DLU firmy CITEL. Do ochrony sieci komputerowej przed przepieciami zalecamy ograniczniki typu M)8.

4, Farmy fotowoltaiczne sg budowane czesto daleko od gospodarstw i poniewaz istnieje ryzyko kradziezy modutéw PV oraz innych
urzadzen, dlatego stosuje sie réznego typu zabezpieczenia przede wszystkim kamery monitoringu. Kamery te sg umieszczone
na otwartej przestrzeni i dlatego sg bardzo narazone na przepiecia indukowane. Firma CITEL oferuje szerokg game ogranicznikéw prze-
pie¢ do ochrony takich kamer. Ograniczniki typu MSP-VM zabezpieczajg zaréwno zasilanie i sterowanie kamer, jak tez sygnat zaréwno
analogowy jak i cyfrowy i sa dostosowane na napiecia 12 i 24V DC oraz 230V AC. W ofercie znajdujg sie réwniez ograniczniki przepie¢
do ochrony kamer dziatajgcych w systemie Ethernet, POE (Power over Ethernet) np.: CM)8-POE, jak tez systemy RAK do zabezpieczania
pulpitéw dyspozytorskich, do ktérych podtgczonych jest wiele kamer.

5. Poniewaz na farmach PV odlegto5¢ miedzy modutami PV a falownikiem PV przekracza 10 m, to ograniczniki wskazane w pkt 1-3 nalezy
zainstalowaé na kazdym taficuchu jak najblizej modutéw fotowoltaicznych, natomiast obok falownika po stronie DC nalezy zainstalowac
dodatkowo ogranicznik typu 1+2 typu DS60VGPV lub typu 2 czyli DS50.
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Stownik pojec:

Farma fotowoltaiczna (ang. Photovoltaic farm, PV farm) — naziemna badZ dachowa instalacja fotowoltaiczna
o duzej mocy.

Fotowoltaika (ang. Photovoltaic, PV) — to dziedzina wykorzystujgca zjawisko fotowoltaiczne, zwane tez efe-
ktem fotowoltaicznym polegajacym na generowaniu sity elektromotorycznej w ztgczu pétprzewodnikowym pod
wptywem promieniowania Swietlnego.

Falownik PV (ang. inverter) — przeksztattnik pradu i napiecia statego na prad i napiecie przemienne (DC -> AC).
W instalacjach fotowoltaicznych przeksztatca prad staty z modutéw PV tworzacych generator na pragd przemien-

ny i dostosowuje go do odbiornikéw i sieci elektrycznej. Falownik obok modutéw PV jest drugim najistotnie-
jszym elementem instalacji fotowoltaiczne;.

Generator PV — zesp6t elementéw przetwarzajacych energie nieelektryczng w elektryczna, sktada sie z tahcu-
chéw PV wraz z falownikiem.

Isc (ang. Short circuit current) — prad zwarciowy — warto$¢ natezenia pragdu w ogniwie fotowoltaicznym,
podawana przez producentéw modutow.

Napiecie obwodu otwartego Uoc (ang. Open circuit voltage) — napiecie na zaciskach modutu fotowoltaicznego
lub taficucha w stanie jatowym.

Napieciowy poziom ochrony Up (ang. Voltage protection level) — parametr charakteryzujgcy dziatanie SPD
W ograniczaniu napiecia na jego zaciskach

tancuch PV (ang. PV string)- potgczone szeregowo moduty PV.

Moc zainstalowana [kWp]- okresla wartos¢ potencjalnej wielkoSci energii elektrycznej mozliwej do uzyskania
przez instalacje fotowoltaiczng (inaczej - moc dyspozycyjna zainstalowanych urzadzen).

Modut PV (ang. PV module) — zestaw hermetycznie zamknietych potaczonych ze sobg ogniw PV zdolny do wy-
twarzania pradu statego pod wptywem promieniowania Swietlnego.

MPPT (ang. maximum power point tracking) - regulatory Sledzgce maksymalne napiecie i prad pracy modutu.
Regulatory MPPT pozwalajg na wytworzenie 10-30% wiecej energii.

Ogniwo PV (ang. PV cell) — podstawowy element modutu PV wytwarzajacy energie elektryczng pod wptywem
promieniowania Swietlnego.

On-Grid - system fotowoltaiczny przytagczony do lokalnej sieci energetycznej.

Skrzynka przytgczeniowa PV —obudowa, w ktérej znajduja sie potgczenia elektryczne tahcuchéw PV lub kole-
ktoréw PV wraz z zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi i zwarciowymi.

STC (ang. Standard Test Conditions) - standardowe warunki badania modutéw okreslone w normie EN60904-3:
natezenie promieniowania stonecznego 1000W/m2, temperatura ogniw 25°C, AM=1,5 - spektrum promienio-
wania dla gestosci atmosfery 1,5

Podstawowe normy do projektowania ochrony przeciwprzepieciowej w instalacjach PV

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady og6lne
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
PN-EN 61643-11 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢. Wymagania i proby
PKN-CLC/TS 61643-12 | Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepiec. Wyb6r i zasady stosowania
i B Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach telekomunikacyjnych
PN-EN 61643-21 i sygnalizacyjnych. Wymagania eksploatacyjne i metody badan
) B Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach telekomunikacyjnych
PN-EN 61643-22 i sygnalizacyjnych. Wyboéri zasady stosowania
PN-EN 50539-11 Wymagania i badania dla SPD w zastosowaniach fotowoltaicznych
CLC/TS 50539-12 Wybor i zasady stosowania SPD w instalacjach fotowoltaicznych

PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
PN-HD 60364-5-534 | Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
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Elementy instalacji PV

Przyktad instalacji fotowoltaicznej
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Siedziba firmy JEAN MULLER GmbH w Eltville
Instalacja PV na dachach firmy

Uruchomienie: 30.12.2010

Powierzchnia: 3477,60 m?

Moc: 386,39 kWp

Wytworzona energia

w ciggu pierwszego roku:

366.597 kWh

Oszczedzona emisja CO,

w ciggu pierwszego roku:
218.492 kg
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Ograniczniki przepiec typu 1+2 seria DS60VGPV
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Przytacze

Duzy odstep miedzy biegunami
zapewnia bezpieczng izolacje
nawet przy wysokich
napieciach DC.

TECHNOLOGY

Zdalna sygnalizacja

Styk zdalnej sygnalizacji
w standardzie.

O

Technologia VG

Maksymalna skutecznosé

i pewnos¢ dzieki szeregowemu
potaczeniu iskiernika gazowego
i warystora.

Wskaznik uszkodzen

Pojawienie sie czerwonego
koloru w okienku Swiadczy
o0 uszkodzeniu ogranicznika.

Ograniczniki przepie€ typu 2 seria DS50VGPVS i DS50PVS

Wymienny modut

tatwa konserwacja dzieki prostej
wymianie modutu. Moduty posia-
daja opisy techniczne.

Wskaznik uszkodzen

Pojawienie sie czerwonego
koloru w okienku Swiadczy
o0 uszkodzeniu modutu.

Zdalna sygnalizacja

Styk zdalnej sygnalizacji
w standardzie.

C

o)
N/
@

Przytacze

Duzy odstep miedzy biegunami
zapewnia bezpieczng izolacje
nawet przy wysokich
napieciach DC.

_————— Wersje

Dostepne 2 wykonania:
DS50VGPVS i DS50PVS

TECHNOLOGY

Uziemienie
Podwéjny zacisk w celu
optymalnego potaczenia
z uziemieniem.
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Ograniczniki przepiec DC typu 1+2 - DS60VGPV

Ogranicznik przepiec typ 1+2 wykonany w technologii VG
(szeregowo potaczony iskiernik gazowy i warystor)

10 lat gwarancji od daty produkgii

Czas zadziatania ty <25 ns

Separacja galwaniczna

Brak pradu roboczego i uptywu

Uktad potaczen Y

Praca bez dobezpieczenia wstepnego wktadka topikowa

Zawiera styk zdalnej sygnalizacji
Spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11 i EN 50539-11

Napiecie znamionowe Uocste 500V DC 1000V DC
Spos6b ochrony CM/DM®) 7
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy 600V DC 1200V DC ® = = ®
Wytrzymato$¢ zwarciowa Iscwpy 15000A +
Prad roboczy - przy Ucpy Icpy brak
Prad uptywu - przy Ugpy Ipg brak
Prad nastepczy I¢ brak
Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego I nieskoficzona —
Czas zadziatania ta <25 ns ®%®
Prad udarowy / na biegun (10/350 ps) limp 12,5kA W —
Prad udarowy catkowity (10/350 ps) ltotal 25kA
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 40kA 70
Znan_1ionowy prad wytadowczy / | 20KA A
na biegun (8/20 us) i
Napieciowy poziom ochrony przy I, Up <1,7kV <2,8kV
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <1,4kV <2,3kV
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA U, <1,5kV <2,5kV %0
Napieciowy poziom ochrony przy Iax Up <2,3kV <3,7kV
Wymiary montazowe 4TE Y
Przekrdj przewodu 6-35 (50 mm?) e
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony 5
Odtacznik termiczny wewnatrz
Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DO)
Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?
Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
Stopief ochrony obudowy IP20
Materiat obudowy tworzyv;gltalgzrf\l/ag tyczne
-
) CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE) ® \G/S Sfo'kstﬁw'ﬁfmﬁze; mocy
SRR CER@ My oo

C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepieé DC typu 1+2 - DS60VGPV-G/51

10
lat

Ogranicznik przepiec typ 1+2 na bazie iskiernika gazowego do 1500V

10 lat gwarancji od daty produkgii
Wytrzymatos¢ udarowa na biegun (10/350 ps): limp= 12,5kA; lior5=25kA
Uktad potaczeii Y

Podwadjna separacja galwaniczna - nadaje sie do ochrony paneli cienkowarstwowych

Brak pradu roboczego i uptywu

Praca bez dobezpieczenia wktadka topikowa

Zawiera styk zdalnej sygnalizacji
Spetnia wymagania norm IEC 61643-1, EN 61643-11, EN 50539-11 i 12

DS60VGPV-|DS60VGPV-IDS60VGPV-
600G/51 | 1000G/51 | 1500G/51

Napiecie znamionowe Uocstc 600V DC 1000VDC 1250VDC 90

Spos6b ochrony CM/DM®) ® ®
NajwyZzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 720V DC 1200VDC 1500V DC @ @
Wytrzymatos¢ zwarciowa Iscwpv 15000A

Prad roboczy - przy Ucpy Icpv brak

Prad uptywu - przy Ucpy Ipe brak

Prad nastepczy I brak -

Czas zadziatania ta <25 ns (Jé

Prad udarowy / na biegun (10/350 ks) limp 12,5kA -?m = -
Maks. prad udarowy - 2 bieguny Itotal kLI 25kA

Znan'1ionowy prad wytadowczy / I 20KA

na biegun (8/20 ps) 70

Maks. prad wytad. (8/20 ps) na biegun Imax 40kA A
Maks. prad wytad. (8/20 ps) razem ltotal kLIl 60kA

Napieciowy poziom ochrony przy I Up <1,7kV <2,8kV 3,4kV

Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up 1,3kV <2,1kV 2,6kV o
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA  Up 1,5kV <2,3kV 2,8kV

Napieciowy poziom ochrony CM/DM  Up 2/2,6kV <3,4/4,0kV

Odtacznik termiczny wewnatrz \
Wymiary montazowe 5TE 7“,9
Przekréj przewodu 6-35 (50 mm?)

Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony

Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetgczalny

Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DO)

Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm

Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopief ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termopl. PEI UL-94-VO

Numer artykutu C3963 C3958 C3956

M em= tryb normalny (+/PE lub -/PE) | DM = tryb réznicowy (+/-) GSG: Iskiernik gazowy
T V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
e

Ogranicznik przepie¢ DS60VGPV-1000G/51 ma certyfikat VDE
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THE NAME FOR SAFETY

Ograniczniki przepieé DC typu 1+2 - DS50VGPVS-1000G/10KT1 10

Ogranicznik przepiec kombinowany typ 1+2 na bazie iskiernikow gazowych lat

10 lat gwarancji producenta (technologia VG)
Prad udarowy: ljm, (10/350 ps) = 5kA/bieg.
Prad wytadowczy: I, (8/20 ps) = 15kA/bieg.
Zawiera styk zdalnej sygnalizacji

Podwéjna separacja galwaniczna

Brak pradu uptywu i roboczego

Uktad potaczei typu Y

Nie wptywa na pomiar stanu izolacji

Odporny na skutki (zwarcia) wywotane uszkodzeniem izolacji
Spetnia wymagania norm PN-EN 61643-11, PN-EN 50539-11,UTE C 61-740-51 i VDE 0185-305 zat. 5

opis | DS50VGPVS-1000G/10KT1

Napiecie znamionowe UocsTc 1000V DC

Sposéb ochrony cm/pm®)

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 1200V DC

Wytrzymatosé zwarciowa Iscwpv 15000A

Prad roboczy Icpy brak

Prad uptywu Ipe brak

Prad nastepczy If brak

Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg. limp 5kA

Prad udarowy catkowity (10/350 ps) ltotal 10kA

Prad wytadowczy (8/20 ps) / 1 bieg. In 15kA

Prad wytadowczy maksymalny (8/20 ps) / 1 bieg.  Imax 40kA

Prad wytadowczy catkowity (8/20 us) ltotal 60KkA

Poziom ochrony CM/DM(2) przy In Up 2,8/5,1kV

Wymiary montazowe 3TE

Przekr6j przewodu 2,5-25 (35 mm?)

Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony

Odtacznik termiczny wewnatrz

Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetgczalny

Moc zatgczalna maks. 250V /0,5A (ACQ)-30V/2A (DO

Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm

Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopien ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI
UL-94-VO

PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepiec typu 1+2

EN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa | i Il

Numer artykutu ze zdalng sygnalizacja [S] C481313 GSG: Iskiernik gazowy
& ent ) V: Blok warystoréw duzej mocy
CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE) c E @' Ft: Zabezpieczenie termiczne
DM = tryb réznicowy (+/-) t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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THE NAME FOR SAFETY

Ograniczniki przepieé DC typu 1+2 - DS50VGPVS-1000G/12KT1 10

Ogranicznik przepiec kombinowany typ 1+2 na bazie iskiernikdw gazowych lat

10 lat gwarancji producenta (technologia VG)
Prad udarowy: liyp (10/350 ps) = 6,25kA/bieg.
Prad wytadowczy: I,, (8/20 ps) = 15kA/bieg.
Zawiera styk zdalnej sygnalizacji

Podwéjna separacja galwaniczna

Brak pradu uptywu i roboczego

Uktad potaczeii typu Y

Nie wptywa na pomiar stanu izolacji

Odporny na skutki (zwarcia) wywotane uszkodzeniem izolacji
Spetnia wymagania norm PN-EN 61643-11, PN-EN 50539-11,UTE C 61-740-51 i VDE 0185-305 zat. 5

opis | DS50VGPV5-1000G/12KT1

Napiecie znamionowe UocsTc 1000V DC

Sposdb ochrony cm/pm®)

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 1200V DC

Wytrzymato$¢ zwarciowa Iscwpv 15000A

Prad roboczy Icpy brak

Prad uptywu Ipe brak

Prad nastepczy If brak

Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg. limp 6,25kA

Prad udarowy catkowity (10/350 ps) ltotal 12,5kA

Prad wytadowczy (8/20 ps) / 1 bieg. I 15KA

Prad wytadowczy maksymalny (8/20 ps) / 1 bieg.  Imax 40kA

Prad wytadowczy catkowity (8/20 ps) ltotal 60kA

Poziom ochrony CM/DM(2) przy In Up 2,8/5,1kV

Wymiary montazowe 3TE

Przekr6j przewodu 2,5-25 (35 mm?)

Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony

Odtacznik termiczny wewnatrz

Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetaczalny

Moc zatgczalna maks. 250V /0,5A(AC)-30V/2A (DO

Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Spos6b montazu szyna montazowa TH35 mm

Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopief ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI
UL-94-VO

PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepie¢ typu 1+2

EN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa I i Il

Numer artykutu ze zdalng sygnalizacja [S] C482313 GSG: Iskiernik gazowy
& e V: Blok warystoréw duzej mocy
CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE) c E @' Ft: Zabezpieczenie termiczne
DM = tryb réznicowy (+/-) t°: Termiczne urzadzenie odtgczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepieé DC typu 1+2 - DS50PV-1000G/12KT1

Ogranicznik przepiec typ 1+2 do fotowoltaiki

Prad udarowy: I, (10/350 ps) = 6,25kA/bieg.

Prad wytadowczy: I,, (8/20 ps) = 15kA/bieg.

Sposéb ochrony CM/DM

Brak pradu nastepczego

Brak pradu uptywu miedzy biegunem a PE

Moduty wymienne

Spetnia wymagania normy IEC 50539-11

opis | DS50PV-10006/12KT1

Napiecie znamionowe

Sposéb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy
Wytrzymatos¢ zwarciowa

Prad roboczy

Prad uptywu

Prad nastepczy

Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg.

Prad udarowy catkowity (10/350 us) / 1 bieg
Prad wytadowczy (15x8/20 ps) / 1 bieg.
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) / 1 bieg.
Prad wytadowczy catkowity (8/20 ps)

Poziom ochrony CM/DM przy I (8/20 ps) i
przy 6kV (1,2/50 ps)

Wtasciwosci mechaniczne

Uocstc 1000V DC
CM/DM
Ucpv 1200V DC
Iscwpy 15000 A
lcpy <0,1mA
IpE brak
If brak
limp 6,25kA
ltotal 12,5kA
In 15kA
Imax 40kA
ltotal 60kA
Ip 2,6/4,6kA

Przekrdj przewodu
Wskaznik uszkodzefi
Odtgcznik termiczny
Bezpiecznik

Montaz

Temperatura pracy
Stopief ochrony obudowy
Materiat obudowy

Zgodnos¢ z norma

2,5-25 (35 mm?)
wskaznik mechaniczny
wewnatrz
brak
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20

tworzywo termoplastyczne
PEI' UL-94-VO

EN50539-11

Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji C482383

Numer artykutu ze zdalng sygnalizacja [S]

C482393

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

5

gwarancji

GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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THE NAME FOR SAFETY

Ograniczniki przepiec DC typu 1+2 - DS50PVS-880G/10KT1 >

lat

Ogranicznik przepiec typ 1+2 do fotowoltaiki
Prad udarowy: ljm, (10/350 ps) = 5kA/bieg.
Prad wytadowczy: I,, (8/20 ps) = 15kA/bieg.
Termiczne urzadzenie odtaczajace

Brak pradu uptywu miedzy biegunem a PE

Uktad potaczeii typu Y

Nie wptywa na pomiar stanu izolacji

Odporny na skutki (zwarcia) wywotane uszkodzeniem izolacji

Ogranicznik przepiec ze wzgledu na wymiary mozna instalowac w falownikach firmy FRONIUS

opis | DS50PVS-880G/10KT:

Napiecie znamionowe UocsTc 880V DC

Sposéb ochrony cM/Dm®)

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 1060V DC
Wytrzymatosé zwarciowa Iscwpv 15000A

Prad roboczy Icpv <0,1mA

Prad uptywu Ipe brak

Prad nastepczy I brak

Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg. limp 5kA

Prad udarowy catkowity (10/350 ps) ltotal 10kA

Prad wytadowczy (8/20 ps) / 1 bieg. In 15kA

Prad wytadowczy maksymalny (8/20 ps) / 1 bieg.  Imax 40kA

Prad wytadowczy catkowity (8/20 ps) ltotal 60kA

Poziom ochrony CM/DM(2) przy In Up 2,9/3,6kV

Wymiary montazowe 3TE

Przekréj przewodu 2,5-25 (35 mm?2)
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony
Odtacznik termiczny wewnatrz

Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetgczalny
Moc zatgczalna maks. 250V /0,5A(AC)-30V/2A (DO
Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopief ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-VO

Normy kontrolne
PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepieé typu 1+2
EN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa l i Il

Numer artykutu ze zdalng sygnalizacja [S] C480293
* CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE) C € @'
DM = tryb réznicowy (+/-)

GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtgczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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THE NAME FOR SAFETY

Ograniczniki przepiec DC typu 1+2 - DS50PVS-1000G/10KT1 >

lat

Ogranicznik przepiec typ 1+2 do fotowoltaiki
Prad udarowy: I, (10/350 ps) = 5kA/bieg.
Prad wytadowczy: I, (8/20 ps) = 15kA/bieg.
Termiczne urzadzenie odtaczajace

Brak pradu uptywu miedzy biegunem a PE

Uktad potaczeii typu Y

Nie wptywa na pomiar stanu izolacji

0Odporny na skutki (zwarcia) wywotane uszkodzeniem izolacji

DS50PVS-1000G/10KT1

Napiecie znamionowe UocsTc 1000V DC

Sposdb ochrony cm/pm®)

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 1200V DC

Wytrzymato$¢ zwarciowa Iscwpv 15000A

Prad roboczy Icpy <0,1mA

Prad uptywu Ipe brak

Prad nastepczy If brak

Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg. limp 5kA

Prad udarowy catkowity (10/350 ps) ltotal 10kA

Prad wytadowczy (8/20 ps) / 1 bieg. In 15KA

Prad wytadowczy maksymalny (8/20 ps) / 1 bieg.  Imax 40kA

Prad wytadowczy catkowity (8/20 ps) ltotal 60kA

Poziom ochrony CM/DM(2) przy In Up 2,6/4,6kV

Wymiary montazowe 3TE

Przekrdj przewodu 2,5-25 (35 mm?)

Wskaznik uszkodzefi mechaniczny, czerwony

Odtacznik termiczny wewnatrz

Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetaczalny

Moc zatgczalna maks. 250V /0,5A(AC)-30V/2A (DO

Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm

Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopief ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI
UL-94-VO

PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepiec typu 1+2

EN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa I i Il

Numer artykutu ze zdalng sygnalizacja [S] C480393

™ CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE) - GSG: Iskiernik gaZOW‘/. )
— trvb ré3ni V: Blok warystoréw duzej mocy
DM = tryb réznicowy (+/) Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtgczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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THE NAME FOR SAFETY

Ograniczniki przepiec DC typu 1+2 - DS100PVS 2

Qta

Ogranicznik przepiec typ 1+2 do fotowoltaiki
Prad udarowy: ljm, (10/350 ps) = 8kA/bieg.
Uktad potaczeii typu Y

Moduty wymienne

Zdalna sygnalizacja w standardzie

(0] 11 DS100PVS-800 DS100PVS-1000

Napiecie znamionowe Uocstc 800V DC (7o00V DCO)* 1000V DC (880V DO)*

Spos6b ochrony CM/DM

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 840V DC 1060V DC ® @

Prad uptywu IpE <0,1mA H B Il

Prad nastepczy If brak

Czas zadziatania ta <25 ns

Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg. limp 8kA

Prad udarowy (10/350 ps) catkowity ltotal 8kA

Znamionowy prad wytadowczy ®;®

na biegun (8/20 ps) In 30kA M =

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 70kA o Dmopijm g

Napieciowy poziom ochrony przy In Up <3,2kV 3,6kV Wykonamegjwvmo e

Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <2,6kV <3kV D —— N

Odtacznik termiczny wewnatrz

Wymiary montazowe 3TE

Przekrdj przewodu 2,5-25 (35 mm?) 20

Wskaznik uszkodzenh mechaniczny, czerwony

Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetgczalny

Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DO) v

Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm? ‘ " 7“79

Sposdéb montazu szyna montazowa TH35 mm 60.8

Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopiefi ochrony obudowy P20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-VO .

PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepieé typu 1+2 3,0 toi

EN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa | i Il ) v
!

B
'
It
-

* - Produkt DS100PV-1000 wg starej normy na napiecie 1000V DC wg nowej na 880V DC
Produkt DS100PV-800 wg starej normy na napiecie 800V DC wg nowej na 700V DC c € @'
V: Blok warystoréw duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepiec DC typu 2 - DS50VGPVS

Ogranicznik przepiec typ 2 na bazie iskiernika gazowego

10 lat gwarancji od daty produkcji (technologia VG)

Urzadzenie odtaczajace o podwéjnym zabezpieczeniu

Separacja galwaniczna

Brak pradu uptywu i roboczego

Uktad potaczen Y

Moduty wymienne

Mozliwos¢ zastosowania we wszystkich urzadzeniach fotowoltaicznych do 1000V DC (Ugcstc)
Spetnia wymagania norm IEC 61643-1 i EN 50539-11i 12

Napiecie znamionowe Uocste 500V DC 1000V DC
Sposdb ochrony CM/DM®)

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy 600V DC 1200V DC
Wytrzymatos¢ zwarciowa Iscwpy 15000A

Prad roboczy - napigcie przy Ugpy Icpy brak

Prad uptywu - napiecie przy Ugp, Ipg brak

Prad nastepczy I¢ brak

Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego Ig nieskoficzona

Czas zadziatania ta <25 ns
Znan‘1ionowy prad wytadowczy / | 20KA

na biegun (8/20 ps) n

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - na [— 40KkA

biegun

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem  ltotal 60kA

Napieciowy poziom ochrony przy |, Up <2,5kV 3,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <1,8kV <2,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up <2,2kV 3,1kV
Napieciowy poziom ochrony przy lmax Up 3,4kV <4,5kV

Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe 3TE

Przekréj przewodu 2,5-25 (35 mm?)
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony
Odtacznik termiczny wewnatrz

Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetgczalny
Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DQ)
Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Spos6b montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopief ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-VO

Numer artykutu C480161 C480361
) CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE) c € @'
DM = tryb réznicowy (+/-)

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

10
lat

A
Y

GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepieé DC typu 2 - DS50VGPVS-G/51 10

lat

Ogranicznik przepiec typ 2 na bazie iskiernika gazowego

10 lat gwarancji od daty produkcji (technologia VG)
Prad wytadowczy: I,,= 15kA/bieg.; I,.x= 40kA
Separacja galwaniczna - nadaje sie do ochrony paneli cienkowarstwowych

Uktad potaczei Y

Mozliwosc zastosowania we wszystkich urzadzeniach fotowoltaicznych do 1500V DC (Ucpy)
Spetnia wymagania norm IEC 61643-1 i EN 50539-11i 12

DS50VGPVS-|DS50VGPVS-|DS50VGPVS-

Opis 600G/51 | 1000G/51 | 1500G/51

Napiecie znamionowe Uocste 600V DC 1000V DC 1250V DC

Sposdb ochrony cm/pm®) @ ®
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy 720V DC 1200V DC 1500V DC [
WytrzymatoS¢ zwarciowa lscwpy 1000A

Prad roboczy - napigcie przy Ucpy Icpy brak

Prad uptywu - napiecie przy Ugp, Ipe brak

Prad nastepczy I¢ brak

Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego I nieskoficzona ®?®
Czas zadziatania ta <25ns aee 54

Znamionowy prad wytadowczy /

na bieg. (15 x 8/20 ps) In 15k 0
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) na bieg.  lphax 40kA i
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem  ligtal 60kA
Napieciowy poziom ochrony przy |, Up 1,8kV 2,8kV 3,4kV
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up 1,3kV 2,1kV 2,6kV
Napigciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up 1,7kV 2,6kV 3,2kV %
gaMp(Lfd"Wy PP OO 21777 s C') Up 2,1/2,3kV  <2,6/2,8kV  <2,6/2,8kV
!
Wymiary montazowe 3TE a 7“79
Przekréj przewodu 2,5-25 (35 mm?) 74
WskaZznik uszkodzeh mechaniczny, czerwony
Odtacznik termiczny wewnatrz
Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetgczalny . .
Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DQ)
Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?
Spos6b montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
Stopief ochrony obudowy IP20 Pt
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-VO T +

f : GSG: Iskiernik gazowy
Numer artykutu ze zdalng sygnalizacja [S] C481411 C481311 C481511 V- Blok warystoréw duzej mocy
(%) CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE) “ c € @' Ft: Zabezpieczenie termiczne
DM = tryb réznicowy (+/) c Us t°: Termiczne urzadzenie odtgczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
] Ogranicznik przepie¢ DS50VGPV-1000G/51 ma certyfikat VDE
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Ogranicznik przepiec DC typu 2 >
DS50PVS-500/G, DS50PVS-800/G i DS50PVS-1000/G wal

Ogranicznik przepiec typ 2 do fotowoltaiki

Prad wytadowczy: I, = 40kA

Uktad potaczei typu Y

Moduty wymienne

Zdalna sygnalizacja w standardzie
Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11, EN 50539-11 i UTEC 61-740-51

DS50PVS DS50PVS DS50PVS
-500/G -800/G -1000/G

Napiecie znamionowe UocsTtc 500V DC 800V DC 1000V DC* ® ®
Spos6b ochrony CM/DM +
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy 530V DC 960V DC 1060V DC |
Wytrzymatosé zwarciowa Iscwpy 15000A
Prad roboczy - napigcie przy U,y lcpy <0,1mA
Prad uptywu - napiecie przy Ugp, Ipg brak
Prad nastepczy I¢ brak ®R—®
Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego I nieskoficzona W
Czas zadziatania ta <25 ns - 54 .
Znarpionowy prad wytadowczy / | 20KA
na biegun (8/20 us) n .
Maks. prad wytadowczy (8/20 pis) | max 40KA -~ .
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem ltotal 60kA
Napieciowy poziom ochrony przy I, Uy <1,5kV «2kV <2,4kV
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <0,9kV <1,2kV <1,5kV
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up <1,1kV <1,5kV <1,9kV 90
Napieciowy poziom ochrony przy |max Up <1,7kV 2,4kV <2,7kV
Wymiary montazowe 3TE Y
Przekrdj przewodu 2,5-25 (35 mm?) ‘ e
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony ‘# 4
Odtacznik termiczny wewnatrz -~
Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DO) + -
Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm? R M »‘»»FBE}M'
Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm ey (] v ]
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C i ssdl
Stopiefi ochrony obudowy P20 ‘ F :
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-VO f’}i'lc l

* - Produkt DS50PVS-1000G we starej normy na napiecie 1000V DC, wg nowej normy na 880V DC c € @r \GISBGIO'E':\',:;;'SI; (ﬁ%ﬁ’gﬁie] mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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5

Ograniczniki przepieé DC typu 2 - DS50PVS-G/51

Ogranicznik przepiec typ 2 do fotowoltaiki
Prad wytadowczy: I,, = 15kA/bieg.; | ,x = 40kA
Uktad potaczeii typu Y

Moduty wymienne

Zdalna sygnalizacja w standardzie
Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11, EN 50539-11 i UTEC 61-740-51

Opis DS50PVS- DS50PVS-

800G/51 1000G/51
Napiecie znamionowe Uocstc 800V DC 1000V DC ® ®
Spos6b ochrony CM/DM®) +
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy 960V DC 1200V DC -
Wytrzymato$¢ zwarciowa Iscwpy 15000A
Prad roboczy - napigcie przy Ucpy Icpy <0,1mA
Prad uptywu - napiecie przy Ugpy Ipg <1pA
Prad uptywu i prad nastepczy I¢ brak ®—R
ZdolnoS¢ gaszenia pradu nastepczego I nieskoficzona W@;
Czas zadziatania ta <25 ns - 54 -
Znarpionowy prad wytadowczy / | 15KA
na biegun (8/20 us) n .
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) I max 40KA [ "
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem ltotal 60kA
Napieciowy poziom ochrony przy I, (CM/DM) Up <2/3,6kV <2,6/4,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <1,4kV <1,5kV
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up <1,7kV <1,9kV %0
Napieciowy poziom ochrony przy |ax Up <2,5kV <2,7kV
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 3TE Y
Przekr6j przewodu 2,5-25 (35 mm?) ‘ " 7‘(9
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony 60.8
Odtacznik termiczny wewnatrz

il bl T bezpotencjatowy zestyk przetgc-

zalny -
Moc zataczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DO) *
Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max.1,5mm? |« T || | I -;T
Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C . ¢
Stopief ochrony obudowy IP20
tworzywo termoplastyczne Iy

Materiat obudowy UL94-VO E 1

Numer artykutu ze zdalng sygnalizacja [S] C480291 C480391 GSG: Iskiernik gazowy
V: Blok warystoréw duzej mocy
) CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE) Ft: Zabezpieczenie termiczne
DM = tryb réznicowy (+/-) c € @" t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia

] Wykonanie DS50PVS-1000G/51 posiada certyfikat VDE
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Ograniczniki przepiec DC typu 2 - DS50PVS

Ogranicznik przepiec typ 2 do fotowoltaiki

Prad wytadowczy: I,, = 15kA/bieg.; I, = 40kA

Uktad potaczeii typu Y

Moduty wymienne, warystorowe

Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11, EN 50539-11 i UTE C 61-740-51

opis | DS50PVS-800 | DS50PVS-1000

Napiecie znamionowe Uocstc 800V DC 1000V DC
Spos6b ochrony CM/DM®)

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy 840V DC 1200V DC
Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy 15000A

Prad uptywu - napigcie przy U,y Ipg <ImA

Prad nastepczy If brak

Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego g nieskoficzona

Czas zadziatania ta <25 ns
Znan_1ionowy prad wytadowczy | 20KA

na biegun (8/20 ps) e

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - 40kA

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem  liota 40kA

Napigciowy poziom ochrony przy |, Up 3kV 3,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <2,2kV <2,6kV
Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe 3TE

Przekréj przewodu

2,5-25 (35 mm?)

Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony
Odtacznik termiczny wewnatrz

Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetgczalny
Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DO)
Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Spos6b montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopief ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-VO

Numer artykutu ze zdalng sygnalizacja [S] C480311

* CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

(e

THE NAME FOR SAFETY

2

gwarancji

90

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepieé DC typu 2 - DS50PVS/51 2

lata
Ogranicznik przepiec typ 2 do fotowoltaiki
Prad wytadowczy: I,, = 15kA/bieg.; I, = 40kA
Moduty wymienne, warystorowe
Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11, EN 50539-11i UTE C 61-740-51
opis | DS50PV5-500/51 | DS50PVS-600/51 |
Napiecie znamionowe Uocstc 500V DC 600V DC
Spos6b ochrony cme ® @
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy 600V DC 720V DC H =
Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy 15000A
Prad uptywu - napigcie przy U,y Ipg <0,1mA
Czas zadziatania ta <25 ns
na tiegun oo ! . 15kA ®L®
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 40kA B =
Napieciowy poziom ochrony przy I, Up <2,2kV <2,8kV ~
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <1,5kV <1,8kV
Napigeciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up <1,9kV <2,5kV -7,
Napieciowy poziom ochrony przy lax Up 2,7kV 3,3kV A
Wymiary montazowe 2TE
Przekr6j przewodu 2,5-25 (35 mm?) 9
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony
Odtacznik termiczny wewnatrz
Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetgczalny
Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DO) "9
Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm? # B
Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C + -
Stopief ochrony obudowy IP20 * !
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-VO Ftoe w _Rtm ."ﬂ
Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji C480111 C480421 t°i_ v 3_
v v
) CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE) c € @' 3
DM = tryb réznicowy (+/-) f“f C

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ogranicznik przepiec DC typu 2 - DS50PVS-500 i DS50PVS-600 2

lata

Ogranicznik przepiec typ 2 do fotowoltaiki
Prad wytadowczy: |,, = 20kA/bieg.; |, ax = 40kA
Moduty wymienne, warystorowe

Zdalna sygnalizacja w standardzie
Zgodne z normami IEC 61643-11, EN 61643-11, EN 50539-11i UTE C 61-740-51

Napiecie znamionowe Uocstc 500V DC 600V DC
Sposbb ochrony CM/DM®) @ ®
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy 530V DC 680V DC | -
Wytrzymato$é zwarciowa Iscwpv 1000 A
Prad uptywu - napigcie przy Ugp, Ipg <0.1mA
Prad nastepczy I¢ brak
Zdolnosé gaszenia pradu nastepczego g nieskoficzona —
Czas zadziatania ta <25 ns ®;®
Znan'*lionowy prad wytadowczy | 20KA Wﬁ
na biegun (8/20 ps) 0 - 3%
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) [ 40KkA
Napigciowy poziom ochrony przy |, Up <1,8kV <2,5kV -
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <1,3kV <1,5kV 4
Odtacznik termiczny wewnatrz
o0
Wymiary montazowe 2TE
Przekrdj przewodu 2,5-25 (35 mm?)
Wskaznik uszkodzefi mechaniczny, czerwony
Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetaczalny "9
Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC) LL. Y
Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm? S
Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C 'l' -
Stopien ochrony obudowy IP20
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-VO Ft w ) F%N _l\#
o !
™ M = . . i -
B (€T W w
|
e

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Zacisk typu V do ogranicznikow przepiec PV

Zacisk typu V do ogranicznikéw przepiec dla fotowoltaiki

Zapewnia optymalng ochrone dzieki krotszym przewodom przytaczeniowym
wg VDE 0100-534 i VDS 2031

Przytacze: 3 x 10 mm2 (16 mm?2)

Przeznaczone dla ogranicznikéw DS50PVS, DS50VGPVS, DS60VGPV
o szerokosci od 54 mm do 90 mm

Osprzet dla ogranicznikow typu:
DS50PVS-800i 1000
DS50VGPVS-xxx
DS50VGPVS-xxxG/51
DS60VGPV-xxx
DS60VGPVS-xxxG/51

opis KNT 13161

Zastosowanie zacisk srubowy dla SPD

Max. moment dokrecenia 2,5Nm

Srednica przytaczanych kabli 2,5do 10 (16 mm?)
Materiat obudowy poliweglan UL94V0O

Rodzaj przewodnika mosigdz

Montaz ograniczniki przepie¢ DS firmy CITEL
Maks. prad obcigzenia I 32A (50A)

Numer artykutu C51750

Warto$¢ w nawiasie podano dla przewoddw sztywnych (nieelastycznych)

& (Y0)
(SIv)
(SIv)

®
®

3 -
m O

42

DS5QVGPV§-1000

m=

KN T 1316l + DS50VGPVS-1000

Licznik uderzen piorunéw LSC-A

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

o0 in out
9 "M
| S KN T 13161
® ®
® ®
+
DS60VGPV-1000

aazk |

KN T 1316l + DS60VGPV-1000

LSC-A Dla pradéw 0,5-100kA

C790121

LSC-A/DIN Dla pradéw 0,5-100kA, montowany na szynie DIN C790122
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Ograniczniki przepiec DC typu 2 - DS2x0S-xxDC

Kompaktowy, 2-biegunowy ogranicznik przepiec typu 2

Do zastosowai w uktadach napiecia DC

Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

Moduty wymienne, warystorowe, prad uptywu 0,1 nA

Zdalna sygnalizacja w standardzie
Zgodny z normami: IEC 61643-1 i EN 61643-11

DS220S-[DS220S-[DS220S-|DS240S-DS240S-DS240S-DS240S-|DS24 240S-[DS240S-
12DC | 24DC | 48DC | 75DC | 95DC | 110DC | 130DC | 220DC | 280DC | 350DC
Napiecie znamionowe 12vDC 24VDC 48vDC 75VDC 95vVDC 110V DC130VDC220VDC280VDC350VDC

Najwyzsze napiecie trwatej pracy U.AC 20VAC 30VAC 50VAC 75VAC 95VAC 115VAC150VAC 210V AC 275V AC350VAC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy U.DC 24vDC 38VDC 65VDC 100V DC125VDC150VDC180VDC275VDC350VDC460VDC

Wytrzymatosé zwarciowa Isccr 10kA

Czestotliwos¢é znamionowa fq DC

Czas zadziatania ta <25 ns

Svr\]/?::;c?vr\;gr\l/y/przzdbiegun (8/20 ps) In ke 5l 2ok

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - 20kA 30kA 40kA

Napigciowy poziom ochrony przy I, Uy 250V 300V 390V 450V 500V 620V 900V 1200V 1400V
Napigciowy poziom ochrony przy 3kA U, 195V 230V 280V 310V 370V 510V 690V 920V 1000V
Odtacznik termiczny wewnatrz

Dobezpieczenie wstepne maks. 20A (gL/gG) 50A (gL/gG)

Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe 1TE

Przekr6j przewodu +/-:1,5-10 mm2 / PE: 2,5-25 mm?

Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony

Styk zdalnej sygnalizacji S bezpotencjatowy zestyk przetaczalny

Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DO)

Przekr6j przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Spos6b montazu szyna montazowa TH35 mm

Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopief ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-VO

Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji €390101|C390501{C390401|C310601|C310301|C310701|C310801|C310201|C310501|C310901
Numer artykutu ze zdalng sygnalizacja [S] |C390111|C390511|C390411|C310611|C310311|C310711|C310811{C310211|C310511|C310911

®@
T T
. m CE T N\,
®® ARAJERN
[ Et{} 1 V: Blok warystoréw duzej mocy
BT - Ft: Zabezpieczenie termiczne
90 Ml ite it t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
- - C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia
: ' I
67 g
+

Zi

(7]
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Ograniczniki przepiec AC

Dobor ogranicznikéw przepiec

Norma 61643-12 w pkt. 6.2 wskazuje sposéb doboru ogranicznikdw przepiec:

e okreslenie napiec roboczych, napie¢ maksymalnych, pradéw udarowych 10/350, pradéw wytadowczych
8/20 znamionowych i maksymalnych, czestotliwo$ci oraz uktadu sieci;

umiejscowienie SPD i okreSlenie obszaru chronionego;

przewidywany czas uzytkowania i sposob sygnalizacji uszkodzenia (wptyw btedu na prace urzadzen);
dopasowanie SPD do chronionych urzadzef;

wybor optymalnego poziomu ochrony U,;

koordynacja SPD miedzy sobg (poszczegdlne stopnie zabezpieczef);

rodzaje przytaczy i warunki montazu;

e uwzglednienie strefowej koncepcji ochrony odgromowej wg IEC 62305-4.

Norma 61643-11 dzieli obecnie ograniczniki przepiec¢ na 3 typy: T1, T2 i T3 (dawniej B, C i D) oraz dopuszcza
budowanie SPD kombinowanych, tgczacych te typy w sobie (jak np.: DS250VG jest ogranicznikiem typu 1+2+3).
Ograniczniki przepieciowe dobierane sg odpowiednio do uktadu ochrony odgromowej i lokalizacji w instalacji
elektryczne;j.

Oto przyktadowe wykonania firmy CITEL:

Zatozenia SPD Miejsce montazu CITEL
DS500E
DS250VG
Obiekt / urzadzenie wyposazone w ochrone odgro-  Typ 1+2+3 Zasﬂgme . T2z 00
mowa lub narazone na oddziatywanie piorunowe Typ 1+2 (tablica rozdzielcza DEZIE
lub rozdzielnica gtéwna) DS150VG
DS130VGS
DS130RS
DS70RS
Typ 2+3 Rozdzielnica gtéwna DBADNES
Obiekt / urzadzenie bez ochrony odgromowe;j Lo ’ DS40S
Typ 2 podrozdzielnice
DS240S
DS440S
DS10S
” _— W poblizu urzadzenh DS215S
Wtérna ochrona przepieciowa Typ 3 chronionych DS4155
DS-HF

Wtasciwy dob6r ogranicznikéw powinien byé poprzedzony doktadng analizg ryzyka oraz obliczeniami zgodnie
z normami, ale dla znacznego utatwienia w zakresie maksymalnej ochrony odgromowej mozna zasugerowacd
nastepujace rozwigzania:

e jezeli budynek jest wyposazony w system ochrony odgromowej, to bezwzglednie nalezy zastosowac
do ochrony instalacji ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (lub 1+2+3 firmy CITEL), ktére zapewniaja lepszy
poziom ochrony). Na podstawie statystyk wiadomo, ze ok. 95% uderzajgcych w ziemie piorunéw ma wa-
rtos¢ szczytowag do 100kA, a zaledwie 5% mieSci sie w przedziale miedzy 100 a 200kA. Na podstawie
badaf oraz zgodnie z wytycznymi norm zaktada sie, ze do wnetrza takiego budynku wniknie do 50% ene-
rgii odprowadzonej przez system odgromowy do ziemi (czyli prgd do 50kA). Gdy zastosujemy 4 polowe
ograniczniki przepiec typu 1+2 (np.: DS134 firmy CITEL) o wytrzymatoSci na prad udarowy (10/350 ps)
Iimp=12,5kA /bieg., czyli w sumie dla 4 polowego aparatu na prad udarowy | __=50kA, powinno to
ochroni¢ nasza siec przed skutkami 95% uderzef pioruna (nie bierzemy w tym momencie pod uwage
specyficznych sytuacji, metalowe rury gazowe w ziemi zmniejszajg prad wnikajgcy do budynku przez sieé
elektroenergetyczng). Jezeli chcielibySmy zapewnié¢ ochrone bliskg 100%, nalezatoby zastosowac ogra-
niczniki przepie¢ o wytrzymatosci na prad udarowy 25kA/bieg. (np.: DS254VG firmy CITEL). Stosowanie
najtafiszych na rynku ogranicznikéw przepie¢ o nazwie handlowej B+C (tak oznaczano obecne ograni-
czniki przepiec typu 1+2 do roku 2006) o wytrzymatosci na prad udarowy 3 - 4kA/bieg. jest nieskuteczne
poniewaz ochrona jest niepetna. W obiektach publicznych wymaga sie stosowania jak najlepszego pozio-
mu ochrony.

e jezeli budynek nie posiada systemu ochrony odgromowej i jest zasilany linnig kablowg, to do ochrony
zwykle wystarczg ograniczniki przepiec typu 2.
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Ograniczniki przepiec ACi DC typu 1+2+3 - DS250VG 10

lat

Ogranicznik przepiec typ 1+2+3 wykonany w technologii VG
(szeregowo potaczony iskiernik gazowy i warystor)

10 lat gwarancji od daty produkcji

Czestotliwos¢ znamionowa f,, = 0-100Hz
Napiecie znamionowe U,, = 120/208 i 230/400V AC/DC
Wytrzymato$¢ udarowa na biegun (10/350 ps): liyp = 25kA

Maks. prad wytadowczy na biegun (8/20 ps): I,ax = 70kA

Czas zadziatania tp <20 ns

Brak pradu uptywu, pradu roboczego oraz pradu nastepczego I¢
Certyfikaty VDE, OVE, swiadectwo badania z CTI Vienna

opis | DS250V6-120 | DS250VG-300 | DS250VG-400 .

Napiecie znamionowe 120/208V AC/DC 230/400V AC/DC
Uktad potgczef L/N, L/PE & ® ®
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Uc 150V AC 255V AC 440V AC |
Czestotliwo$¢ znamionowa fn 0-100Hz
Przepiecie dorywcze TOV (L-N) Ut 230V /5s 450V /5s 580V / 5s
1200V / .
Przepiecie dorywcze TOV (N-PE) Ur - 200 ms / -
300A ® ®
E:Zj Loptiyc/)vcviyp rzy Uc le Rk
Prad nastepczy I brak
Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego If nieskoficzona o
Czas zadziatania ta <20 ns
Znamionowy prad wytadowczy (8/20 us)  In 30kA
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 70kA
Prad udarowy (10/350 ps) limp 25kA El
Udar kombinowany kl. 111 Uoc 20kV
Napigciowy poziom ochrony przy In Up 0,7kV <1,1kV 1,2kV
Wytrzymatos¢ zwarciowa Isccr 50000A
ENEL
Odtgcznik termiczny wewnatrz !
Dobezpieczenie wstepne maksymalne 315A (gL/gG) LN LN
WtasciwoSci mechaniczne
Wymiary montazowe 2TE
Przekréj przewodu 6-35 (50) mm?2
Wskaznik uszkodzenh mechaniczny, czerwony
Moc zatgczalna maks. zdalnej sygnalizacji 250V/0,5A (AC) - 125V/0,25A (DC)
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
Stopief ochrony obudowy IP20 .
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-5VA L 700
Normy kontrolne GSG: Iskiernik gazowy
V: Blok warystoréw duzej mocy
PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik przepiec typu 1+2+3 Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
Numer artykutu C2787 C3300 C2578 C: Styk ZldéTneL; ;sgnzal?;aCii acza
® MI: Sygnalizacja uszkodzenia
® T
N (€ @@ N
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Ograniczniki przepiec ACi DC typu 1+2+3

DS252VG, DS253VG, DS254V

ps25f 9 A% /6

« » Potaczenie typu |
«/G» Potaczenie typu Il (sie¢ TT)

Napigcie znamionowe

«VG» Technologia VG

Iloé¢ bi

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

DS253VG-300

1] 2] H 1] 2] H
7 72 L, 108 LIN (LIN) LN (LIN) (L) + L1 (L L2 (L2) L3 (L3
®°® ®°® ®°® (®°® e°®|®°® | ®°®
- . | - Bl | I - .
[ | [ | ] ] [ | [ |
Re |B,® ®s |Bs |®oe
= = B L &
L2 (L2) L3 (L3) J___
a 5] L
R°® | 8°® | ®°®|8°®| ®8°®|8°9|8°® |®°® -
EE mE Il mE . |
[ | [ | ] [ | ] [ | [ |
L N (N)
Re Re Re ®e Re [ Rs ®,®

Oznaczenie Numer
artykutu artykutu

Uktad
potaczeii

Napiecie

w
©
=3

powszechny

zréznicowany

DS254VG-300/G C2756 230/400V 3+1 TT-TNS
DS254VG-300 C3713 230/400V 4+0 NS
DS253VG-300 C3896 400V 3+0 TNC

DS252VG-300/G C3403 230V 1+1 TT-TN
DS252VG-300 C3469 230V 2+0 N

Wykonania na 400 i 690V - na zapytanie

100kA

100kA
75kA

50kA

50kA

150kA
280kA
210kA
140kA
140kA

80kA 1,5kV 1,1kV 5
120kA 1,1kV 4
90kA 1,1kV - 3
60kA 1,5kV 1,1kV 2
60kA 1,1kV o 1
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Ograniczniki przepiec typu 1+2 - DS253VG-1000 oraz DS253VG-690 10

Ogranicznik przepiec typu 1+2 wykonany w technologii VG lat

Szeregowo potaczony iskiernik gazowy+warystor

Wytrzymatos¢ udarowa na bieg.: lim,=25kA (10/350ps)

Termiczne urzadzenie odtaczajace

Brak pradéw: nastepczego, roboczego i uptywu

Skoordynowany energetycznie

Spetnia dyrektywe VDN - do zastosowarn w obszarze przed licznikiem
Spetnia wymagania normy: PN-EN61643-11, UL1449 cz. 3

(0] 111 DS253VG-690 DS253VG-1000

Napiecie znamionowe AC 400/690V 900V 2

Uktad potaczefi TNC 8@ ®®
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Uc 760V AC/DC 1000V AC ﬁL o
Czestotliwo$¢ znamionowa fn 0-100Hz

Przepiecie dorywcze TOV (L-N) 5 sek. Ur 1050V AC/ 5 sek. wytrz. 1320V AC/ 5 sek. wytrz.

Przepiecie dorywcze TOV (L-N) 120 min. Ut 1350V AC / 120 min. wytrz. 1732V AC/ 120 min. wytrz. —

Max. prad obciazenia (przy podtaczeniu L
szeregowym i uktadzie V) I 1004 @ ® @
Prad uptywu przy Uc Ipe brak W =7

Prad nastepczy lf brak 1 biegun
Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego Ifi nieskonczona

Czas zadziatania ta <20 ns -
Znamionowy prad wytadowczy In 30KA 4
[8/20 ps] 15 Impulséw

Max. prad wytadowczy na 1-bieg. [8/20 ps]  Iax 100kA 60kA

Prad udarowy na 1-bieg. (10/350 us) limp 25kA 0
Energia wtaSciwa na 1-bieg. W/R 156k] / Q

Prad udarowy (10/350 ps) catkowity ltotal 75kA

Udar kombinowany - 15 x (1,2/50 ps) + Uoc 6kV

(8/20 ps) wg IEC61643-11 _v
Poziom ochrony przy In Up-In <4kV <3,4kV 7“,9
Poziom ochrony przy 5 kA Up-5kA <3,3kV <2,6kV

Poziom ochrony 12,5 kA Up-12,5kA <3,6kV <2,8kV

Wytrzymato$¢é zwarciowa Isccr 50000A

Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny wewnatrz

Dobezpieczenie wstepne maksymalne 315A (gL/gG)

Wytacznik Typ ,,S* lub zwtoczny

Wymiary montazowe 15TE, DIN 43880

Przekréj przewodu 6-35mm2 (50 mm?2)

Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony

Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm 65G: Iskiernik gazowy

Zakres temperatury pracy -40°C/+85 °C V: Blok warystordw duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne

Stopief ochrony obudowy IP 20 to: Termiczne urzadzenie odtaczajace

X C: Styk zdalnej sygnalizacji
Materiat obudowy Tworzywo termoplastyczne UL-94-VO MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Numer artykutu (LY C395701
W ofercie réwniez wykonania DS254VG-690 i DS254-1000 c E @@ [H[
A
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Ograniczniki przepie¢ ACi DC typu 1+2+3
DUT250VG-300/TNC, TNSI TT

4-bieg. ogranicznik przepie¢ typu 1+2+3 wykonany w technologii VG (szeregowo
potaczony iskiernik gazowy i warystor)

10 lat gwarancji od daty produkcji

Napiecie znamionowe U, = 230/400V AC

TNC: Wytrzymato$¢ udarowa (10/350 ps): liyp = 75kA
TNS/TT: Wytrzymatosé udarowa (10/350 ps): limp = 100kA
Poziom ochrony U, przy I, <1,1kV

Brak pradu uptywu, pradu roboczego oraz pradu nastepczego

lopis | DUT250VG-300/TT | DUT250VG-300/TNS | DUT250V6-300/TNC

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

10

\ lat

Napiecie znamionowe 230/400V AC/DC

Uktad sieci TT, TN-S TN-S TNC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Uc 255V AC/DC

Czestotliwo$¢ znamionowa fn 0-100Hz

Przepiecie dorywcze TOV (L-N) Ur 355V /120 min. 450V /5s 355V /120 min.
Przepiecie dorywcze TOV (N-PE) Ut 1200V / 200 ms / 300A

Przepiecie dorywcze TOV (L-PE) Ur 1454V [/ 200 ms / 300A

Ilzgg Lop'i\(/)vfliyprzy U, I IEL

Prad nastepczy ¢ brak

Zdolno$c¢ gaszenia pradu nastepczego | nieskonczona

Czas zadziatania ta <20 ns

Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps)

/na1biegun In AL

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 150kA 280kA 210kA
Prad udarowy (10/350 ps) / na 1 biegun  limp 25kA

Prad udarowy (10/350 ps) catkowity liotal 100kA 100kA 75kA
Udar kombinowany Uoc 20kV

Napieciowy poziom ochrony przy I, Uy <1,1kV

Napieciowy poziom ochrony przy Uoc Uy <1,5kV

Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA U, <0,8kV

Napieciowy poziom ochrony przy Imax Uy <1,5kV

Wytrzymato$¢é zwarciowa Isccr 50000A

Odtacznik termiczny wewnatrz

Dobezpieczenie wstepne maks. 315A (glL/gG)

Wytacznik ochronny

typ ,S“ lub z opdZnieniem

Witasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe
Przekréj przewodu
Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)
Zakres temperatur pracy
Stopief ochrony obudowy

Materiat obudowy

4TE
6-35 (50) mm?2
mechaniczny, czerwony
brak
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-5VA

Normy kontrolne

PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik przepiec typu 1+2+3

Numer artykutu C3582 C3597 C3588

(e
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Ograniczniki przepiec ACi DC typu 1+2+3 - DS130VG

Ogranicznik przepiec typ 1+2+3 wykonany w technologii VG
(szeregowo potaczony iskiernik gazowy i warystor)

10 lat gwarancji od daty produkcji

Czestotliwos¢ znamionowa f,, = 0-100Hz
Napiecie znamionowe U, = 230/400V AC
Wytrzymato$¢ udarowa na biegun (10/350 ps): liyp = 12,5kA

Maks. prad wytadowczy na biegun (8/20 ps): I, = 50kA

Znamionowy prad wytadowczy na biegun (8/20 ps): I, = 20kA

Czas zadziatania tp <20 ns

Brak pradu roboczego Ic oraz pradu nastepczego I¢

Napiecie znamionowe 120/208 AC/DC 230/400V AC/DC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Uc 150V AC/DC 275V AC/DC
Czestotliwos¢ znamionowa fn 0-100Hz

Przepiecie dorywcze TOV Ur 230V /5s 450V /5s

Prad roboczy

Prad uptywu przy Uc I B

Prad nastepczy ¢ brak

Zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego I nieskoficzona

Czas zadziatania ta <20 ns

Znamionowy prad wytadowczy (8/20 us) In 20kA

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 50kA

Prad udarowy (10/350 us) na biegun limp 12,5kA

Udar kombinowany - test kl. IlI Uoc 20kV

Napieciowy poziom ochrony przy I, U, <0,4kV <1,0kV
Napieciowy poziom ochrony przy 6kV (1,2/50 ps) U, <1,25kV

Napigciowy poziom ochrony przy Imax Up 0,6kV <1,3kV
Wytrzymatos¢ zwarciowa lscer 25000A

Odtgcznik termiczny wewnatrz
Dobezpieczenie wstepne maksymalne niewymagane, jako opcja 160A (gL/gG)
Wymiary montazowe 1TE

Przekréj przewodu 2,5-25 (35 mm?)

Wskaznik uszkodzef mechaniczny, czerwony
Sygnalizacja zdalna (FS) w standardzie bezpotencjatowy zestyk przetgczalny
Moc zatgczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DO)
Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji jedno-/wielozytowego maks. 1,5 mm?
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopief ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEl UL-94-5VA
PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik przepiec typu 1+2+3

Numer artykutu C571671 C571571
e &

JEAN MULLER @
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10
lat

m
=

s

A
\

90

GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtgczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepie¢ ACi DC typu 1+2+3

DS132VGS, DS133VGS, DS134VGS

ps13f WE B

/8

—L{

« » Potaczenie typu |
«/G» Potaczenie typu Il (sie¢ TT)

Napiecie znamionowe

«VG» Technologia VG
«S» Styk zdalnej sygnalizacji

80

Ilosé bieg

DS134VGS-230/G

Oznaczenie
artykutu

ot

Numer
EL ]

DS134VGS-230/G C571584

DS134VGS-230
DS133VGS-230

C571574
C571583

DS132VGS-230/G  C571572

DS132VGS-230

C571582

Napiecie

230/400V

230/400V
400V
230V
230V

(]

>

= '

= =]

S o

8|5

E J

[} N

(=N
3+1 TT-TNS . . 50kA  100kA 80kA 1,5kV 1,25kV . . . 5
4+0 TNS ] 50kA  200kA 80kA 1,25kV - . 4
3+0 TNC ] 37,5kA  150kA  60kA 1,25kV - . 3
1+1 TT-TN . . 25kA  100kA 40kA 1,5kV 1,25kV . . . 2
2+0 TN . 25kA  100kA 40kA 1,25kV - . 1
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Ograniczniki przepie¢ AC typu 1+2 - DS130R(S)

Ogranicznik przepiec typ 1+2

Szerokos¢ jednego modutu - 18 mm

Czestotliwosc znamionowa f,, = 50-60Hz
Napiecie znamionowe U, =230/400V AC
Wytrzymato$¢ udarowa na biegun: ljy,, = 12,5kA (10/350 ps)

Maks. prad wytadowczy na biegun: I, = 50kA (8/20 ps)

Znamionowy prad wytadowczy na biegun: I, = 20kA (8/20 ps)

Czas zadziatania tp <20 ns

Prad roboczy: <1mA

Brak pradu nastepczego I¢

DS131RS-400 DS131RS-230

Napiecie znamionowe 230/400V AC B2

Uktad sieci IT, TT, TN TT, TN ®
Czestotliwosé znamionowa (T 50-60Hz o

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Uc 440V AC 280V AC -
Przepiecie dorywcze TOV Us 770V /5s 440V [ 5s

Prad roboczy + prad uptywu przy U, I <ImA

Prad nastepczy It brak

Czas zadziatania ta <20 ns (§
Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) In 20kA =

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) [ 50kA <

Prad udarowy (10/350 ps) limp 12,5kA _v
Napieciowy poziom ochrony przy I, Up 1,7kV 1,3kV “9
Wytrzymato$¢ zwarciowa lsccr 25000A

Odtacznik termiczny wewnatrz

Dobezpieczenie wstepne maks. 160A (gL/gG) *
Wytacznik ochronny typ ,S“ lub z op6znieniem

Wymiary montazowe 1TE — Y
Przekréj przewodu 2,5-25 (35 mm?) -~
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony

Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetgczalny LN

Moc zataczalna maks. 250V/0,5A (AC) / 30V/2A (DC) I C:'L.Z:T
Przekréj przytacza FS jedno-/wielozytowego maks. 1,5 mm? E
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C MI Ft E
Stopief ochrony obudowy IP20 "t‘T_ 3"" i
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-5VA I'

PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik przepiec typu 1+2 |

Numer artykutu z sygnalizacja zadziatania (RS) C571411 C571511 ®
Numer artykutu bez sygnalizacji zadziatania (R) C571401 C571501 ) o
V: Blok warystoréw duzej mocy

c € @' Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepiec AC typu 1+2
DS132R(S), DS133R(S), DS134R(S)

psi3® RE ®® /B

« » Potaczenie typu |
«/G» Potaczenie typu Il (sie¢ TT)

Napiecie znamionowe

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

1l0$¢ bi

Vv Vv
e
24 Y L
60.8 ‘ =
L3 N
R d} )
o
il m GSG
.
Iy

-

Numer artykutu

. | 2

Oznaczenie .. £ =

Napiecie = H

artykutu ] A | @

z sygnalizacjag | bez sygnali- O

zadziatania | zacji zadzia- z :E

(RS) tania (R) ol ]
DS134RS-230/G C571534 C571524 230/400V 3+1 TT-TNS . 150kA  80kA 1,5kV 1,3kV . . 5
DS134RS-230 C571514 C571504 230/400V  4+0 NS 3 50kA 200kA 80kA 1,3kV . 4
DS133RS-230 C571513 C571503 400V 3+0 TNC ] 37,5kA  150kA  60kA  1,3kV S o 3
DS132RS-230/G C571532 C571522 230V 1+1 TT-TN . ] 25kA  100kA 40kA  1,5kV  1,3kV . ] . 2
DS132RS-230 C571512 C571502 230V 2+0 N . 25kA  100kA 40kA 1,3kV - ] 1

Wykonania na 120V - na zapytanie
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Ogranicznik przepieé AC typu 142 - DS100R(S)-230

Ogranicznik przepiec typu 1+2

Czestotliwos¢ znamionowa f, = 50-60Hz
Napiecie znamionowe U, =230/400V AC
Wytrzymato$¢ udarowa na biegun (10/350 ps): liyp = 8kA

Maks. prad wytadowczy na biegun (8/20 ps): I,,ax = 70kA

Znamionowy prad wytadowczy na biegun (8/20 ps): I,, = 30kA

Czas zadziatania tp <25 ns

Brak pradu nastepczego I¢

DS102RS-230 DS104RS-230

Napiecie znamionowe Un 230/400V AC

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Uc 320V AC
Czestotliwos¢ znamionowa fn 50-60Hz

Prad udarowy (10/350 ps) limp 8kA

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) e 70kA

Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) I 30kA

Udar kombinowany Uoc 20kV

Napieciowy poziom ochrony Up <1,3kV

Prad roboczy e 2mA

Prad nastepczy I¢ brak

Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego I nieskoficzona

Czas zadziatania ta <25 ns

Przepiecie dorywcze TOV ~ L-N Ur 335V /5s

Odpornosé na zwarcie lp 25kA

Odtacznik termiczny wewnatrz
Dobezpieczenie wstepne maks. 160A (gL/gG)

Wytgcznik ochronny typ ,,S“ lub z opéZnieniem
Wymiary montazowe 2TE 4TE
Przekr6j przewodu 2,5-25 (35 mm?)
Wskaznik uszkodzef mechaniczny, czerwony
Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
Moc zataczalna maks. 250V/0,5A (AC) / 30V/2A (DO)
Przekr6j przytacza FS jedno-/wielozytowego maks. 1,5 mm?
Zakres temperatur pracy od -40 do +85°C

Stopief ochrony obudowy IP20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-5VA

Normy kontrolne
PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik typu 1+2

Numer artykutu z sygnalizacjg zadziatania (RS) C491552
Numer artykutu bez sygnalizacji zadziatania (R) C49150220

W katalogu gtéwnym oraz na stronie www.jeanmueller.pl znajduja sie petne informacje o wykonaniach dla sieci TN i TT.
UWAGA: Norma CLC/TS 61643-12 zaleca, aby wszedzie, gdzie nie mozna wyliczy¢ wartosci prgdu udarowego, jaki moze
pojawic sie w instalacji, nalezy stosowa¢ SPD na prad udarowy nie mniejszy niz 12,5kA na biegun.
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V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepiec typu 2 - DS43S-800/Y

Ogranicznik przepiec typu 2 do ochrony inwerterow w instalacjach PV
U, =800V AC

Ochrona inwerteréw w instalacjach PV

Maksymalne napiecie DC, L/PE = 1200V

Imax (8/20 ps) = 40kA

Moduty wymienne

Styk zdalnej sygnalizacji w standardzie
Spetnia wymagania norm: IEC/EN61643-11, UL1449 wyd. 4

Typ DS43S-800/Y

Napiecie znamionowe Un 800V AC
Max. napiecie trwatej pracy Uc 880V AC ®
Max. napiecie DC, L/PE 1200V DC L L2 L3 =
Uktad potgczen L/PE L
Prad uptywu przy Uc Ipe <1mA
Prad nastepczy If brak
Znamionowy prad wytadowczy In

A 20kA
[8/20 ps] 15 Impulséw o O
Max. prad wytadowczy na 1-bieg. [8/20 ps]  Imax 40kA =i

222

Poziom ochrony przy In Up 3,6kV 72
Wytrzymato$¢ zwarciowa Isccr 25000A
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny wewnatrz
Dobezpieczenie wstepne maksymalne 125A (gG) 67

Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe patrz schemat

Przekréj przewodu 2,5-25mm?

Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony

Zdalna sygnalizacja roztaczenia wyjscie na zestyk przetaczny %
Modut wymienny DSM40-400

Spos6b montazu szyna montazowa TH35 mm

Zakres temperatury pracy -40 °C/+85 °C Y
Stopief ochrony obudowy IP 20 4 44 g —“—9
Materiat obudowy Tworzywo termoplastyczne UL-94-VO 608

Normy IEC/EN61643-11, UL1449 wyd. 4

Certyfikaty CE/EAC

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

C: Styk zdalnej sygnalizacji

t°: Termiczne urzgdzenie odtgczajace
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Ograniczniki przepie¢ ACi DC typu 2+3 - DS40VGS 10
lat

Ogranicznik przepiec typ 2+3 wykonany w technologi VG

10 lat gwarancji od daty produkcji

Czestotliwos¢ znamionowa f,, = 0-100Hz
Napiecie znamionowe U,, = 230V lub 120V AC/DC
Maks. prad wytadowczy na biegun: I, = 40kA (8/20 ps)

Znamionowy prad wytadowczy na biegun: I,, = 20kA (8/20 ps)

Czas zadziatania tp <20 ns

Brak pradu nastepczego i pradu uptywu

Spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11

Napiecie znamionowe 230/400V AC/DC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Uc 275V AC/DC E%
Czestotliwos¢ znamionowa fa 0-100Hz L
Przepiecie dorywcze TOV Ur 450V /5s
Prad roboczy + prad uptywu przy U. e brak
Prad nastepczy I¢ brak
Zdolno&¢ gaszenia pradu nastepczego I nieskoiiczona @
Czas zadziatania ta <20 ns e=—r
Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) In 20kA e
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) [ 40kA
Udar kombinowany - test 11 kl. Uoc 10kV 4%9
Napieciowy poziom ochrony przy I, Up 1,1kV
Napieciowy poziom ochrony przy 6kV (1,2/50ps) Uy 1,25kV
Napieciowy poziom ochrony przy Imax U, 1,5kV
Wytrzymatosé zwarciowa Isccr 25000A 90
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny wewnatrz
Dobezpieczenie wstepne maks. 125A (gL/gG)
Wytacznik ochronny typ ,S* lub z op6Znieniem 67 B
Wymiary montazowe 1TE 4TE
Przekrdj przewodu 2,5-25 (35 mm?)
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony LN SRR
Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetgczalny ¢ !
Moc zataczalna maks. 250V/0,5A (AC) / 30V/2A (DC) Mlﬁﬁ,;tﬂ”” |
Przekréj przytacza FS jedno-/wielozytowego maks. 1,5 mm?2 t
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C u Gse
Stopief ochrony obudowy IP20 -
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-5VA ;
.
L

PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik przepieé typu 2+3

Numer artykutu C331771 C461572 GS6: Iskiemnik gazowy
Modut zamienny C331750 331750 V: Blok warystorbw duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne

W katalogu gtéwnym oraz na stronie www.jeanmueller.pl znajduja sie petne informacje o wykonaniach 2-, 3-i 4-polowych. t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji
c € @" MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepie¢ AC typu 2 - DS40S

Ogranicznik przepiec typ 2

Czestotliwos¢ znamionowa f, = 50-60Hz
Napiecie znamionowe U, = 120/208 lub 230/400 lub 400/690V AC
Maks. prad wytadowczy na biegun (8/20 ps): I, = 40kA

Znamionowy prad wytadowczy na biegun: (8/20 ps) I, = 20kA

Czas zadziatania tp <25 ns

Prad roboczy + prad uptywu <1mA

Brak pradu nastepczego I¢

Spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11

fopis | DS415-690 | DS415-400 | DS415-280 | DS415-230

Napiecie znamionowe Un 690V AC 230/400V AC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy Uc 750V AC 440V AC 280V AC 275V AC
Czestotliwos¢ znamionowa A 50-60Hz

Przepiecie dorywcze TOV Ur 1300V /5s 770V/5s 440V [ 5s

Prad roboczy + prad uptywu przy Uc le <ImA

Prad nastepczy I¢ brak

Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego g nieskoficzona

Czas zadziatania ta <25 ns

Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) I, 15kA 20kA

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 30kA 40kA

Napieciowy poziom ochrony przy I, Up 3,6kV 1,8kV 1,3kV 1,25kV
Napieciowy poziom ochrony przy 10kA U, 3,2kV 1,5kV 1,2kV 1,1kV
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA U, 2,8kV 1,3kV 1kV 0,9kV
Wytrzymato$¢ zwarciowa Isccr 25000A

Urzadzenia odtaczajace

Odtgcznik termiczny wewnatrz

125A (gL/gG)
Wytacznik ochronny typ ,S“ lub z op6znieniem
Wymiary montazowe 1TE

2,5-25 mm2 (35 mm3)

mechaniczny, czerwony

Dobezpieczenie wstepne maks.

Przekréj przewodu
Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetgczalny
250V/0,5A (AC) / 30V/2A (DO)
jedno-/wielozytowego maks. 1,5 mm?
-40 do +85°C
IP20
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-5VA
PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik przepie¢ typu 2

Numer artykutu z sygnalizacjg zadziatania (S) | C331811 | C3314111 | C331111 | (33170520

Numer artykutu bez sygnalizacji zadziatania C331801 | C3314011 | C3311011 | C3317012
@
C E @‘1 @' c us

Moc zatgczalna maks.
Przekréj przytacza FS
Zakres temperatur pracy

Stopief ochrony obudowy

2
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V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia
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Ograniczniki przepiec AC typu 2
DS42(S), DS43(S), DS44(S)

ps4f B W% /6

« » Potgczenie typu |
«/G» Potaczenie typu Il (sie¢ TT)

Napiecie znamionowe

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

1l03¢ biegundw

DS445-230/G

Sposob
Numer artykutu ochron:
Oznaczenie Uktad

U
Napiecie L /;E

artykutu potaczeii

zroznico-
wany

DS445-230/G C46153220 C46151220 230/400V 3+1 TT-TNS . . 150kA 1,5kvV 1,25kV 5
DS44S-230 C46152220 C461502 230/400V 4+0 TNS . 160kA 1,25kV - 4
DS435-230 C46152320 C46150320 400V 3+0 TNC . 120kA 1,25kV - 3

DS42S5-230/G C46153120 C46151120 230V 1+1 TT-TN . . 80kA 1,5kV 1,25kV 2
DS42S-230 C46152120 C461501 230V 2+0 N . 80kA 1,25kV - 1

Inne wykonania - na zapytanie
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Ograniczniki przepiec dla urzadzen teleinformatycznych - seria DLA, DLA2

Szeroko$¢ tylko 13 mm (DLA) lub 18 mm (DLA2)

Moduty wymienne

Przesyt danych do 10Mbit/s

Do aplikacji z przyrzadami pomiarowymi, sterowniczymi, regulacyjnymi,
telekomunikacyjnymi i przetwarzania danych

Zabezpieczone przytacze ekranowane

Prad roboczy urzadzen koicowych 0,3A (tylko DLAH do 2,4A)

Uziemienie przez szyne montazowa DIN (TH35) lub zacisk Srubowy

Spetnia wymagania norm IEC 61643-21 i VDE 0845-3-1

Konfiguracja

DLA2-24D3

DLA-170

1 podwéijna zyta DLA-170 | DLA-48DBC | DLA-48D3 | » o o | DLA-24D3
2 podwéjne zyty DLA2-170 |DLA2-48DBC|DLA2-48D3 DLA2-24D3

Fipway
WorldFIP
Field-
bus-H2

telefon
. analog.,
Zastosowanie ADSL, SDSL-
SHDSL
Napiecie znamionowe Uy 150V
Maks. dop. napiecie Uc 170V
robocze DC/AC /121V
Maks. prad roboczy** |,
Maks. czestotliwosé  f »10 MHz
C3 Napieciowy U,
poziom ochrony przy 220V

In

C2 Znamionowy prad
wytadowCzy (n: 10x8/20p5)

Graniczny prad

UPYYWU (max: 1 x8/20p5) max

D1 Prad udarowy
limp: 2x10/350us

limp
Impedancja na linie R
Pojemnosé C
Czas zadziatania

Urzadzenie uszkodzone

24V z duza petla
predkoscia pradowa
przesytu 4-20mA

ISDN-TO
48V

48V 24V

53V /37V 28V /[ 20V

300mA

»20 MHz >3 MHz »20 MHz >3 MHz

75V 70V 45V 40V

5kA

20kA

5kA

4 Q)
<25pF
<1ns

zwarcie

DLA-12D3 | DLA-06D3 | DLA-06DBC
DLA-12DBC| ), 05.12p3|DLA2-06D3|DLA2-06DBC

Proggus- RS232 Rsuyy  MIC/T2
LONwork RS485 10BaseT
12V 6V
15V / 10V 8V /e6V
»20 MHz »3 MHz »20 MHz
35V 30V 20V 25V

Wtasciwosci mechaniczne
Konfiguracja

Sposéb montazu

Przekréj przewodu
Materiat obudowy
Uziemienie przez

Modut zamienny

Wersje

DLA= 1 podwdijna zyta + ekran / DLA2= 2 podwdjne zyty + ekran

szyna montazowa TH35 mm

min/maks. 0,4/1,5 mm?

tworzywo termoplastyczne UL94-VO

szyna TH35 i przytacze Srubowe
DLA: DLAM-xxx / DLA2: DLAM2-xxx

DLA-xxx: wersja standardowa (bez przerywania sygnatu po wyciggnieciu modutu wtykowego)

DLAW-xxx: wersja specjalna (z przerwaniem sygnatu po wyciggnieciu modutu wtykowego)

DLAH-xxx: wersja specjalna do zasilania prgdem (maks. prad roboczy = 2,4A)
DLA2-xxx : wersja standardowa (bez przerywania sygnatu po wyciggnieciu modutu wtykowego)

Normy kontrolne

IEC61643-21
DLA C6406011
DLA2 C640611

SPD dla telekomunikacji i sieci sygnatowych

Numer artykutu

C640421

na zapyt.

C6403021
C640312

C640321

C6403011
C640311

C640221 (C6402011 (6401011
® C640211 C640111

C640121
C640131
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DLA DLA2
DLAW
DLA=65
DLA2=68 13 18
- -
Wejscie
sleely 299
11@o |2 ovo| L
791
P: 3-biegunowy iskiernik gazowy
Pb: 2-biegunowy iskiernik gazowy
90 szyna TH szyna TH R: Opornik lub cewka
<L 3 D: Dioda
112@|2 @é@l_ Urz‘adzenie
8_10 12 koficowe
£[@90] 299
T =y —y
DLA DLA2
Wersja standardowa Wersja standardowa

DLAW
Wersja specjalna

Sieé Aparat
Siec
Sie¢ Aparat
Uziemi_enie TH35
Uziemienie TH35
58
DLU2
90
Siec Aparat
Siec
Aparat
DLU DLU2 i P FX—' :
18 18 |—|: D
Wejécie : 2 E
L@ @) L 1|@|@)|2 L : :
= ) Uziemienie TH35 e J
1@ @2 3@ @ | an = :
[
L
szyna TH szyna TH P: 3-biegunowy iskiernik gazowy Uziemienie TH35
L L Pb: 2-biegunowy iskiernik gazowy
Z: Opornik lub cewka
D: Dioda
Urzadzenie
1@ @|2 3@ @|4 kohicowe
Z|| %, %
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Ograniczniki przepiec dla urzadzen teleinformatycznych - seria DLU, DLU2

DLU2-48DBC

Bez wymiennych modutéw (monoblok)
Przesyt danych do 10Mbit/s

Do aplikacji z przyrzadami pomiarowymi, sterowniczymi, regulacyjnymi,
telekomunikacyjnymi i przetwarzania danych

Zabezpieczone przytacze ekranowane (DLU)

Prad roboczy urzadzeii koficowych 0,3A (wykonania specjalne do 10A)

Uziemienie przez szyne montazowa DIN (TH35) lub zacisk Srubowy
Spetnia wymagania norm IEC 61643-21 i VDE 0845-3-1

Konfiguracja

1 podwéjna zyta DLU-170 | DLU-48D3 | DLU-48DBC | DLU-24D3 |DLU-24DBC| DLU-12D3 | DLU-06D3 | DLU-06DBC
2 podwaéjne zyty DLU2-170 | DLU2-48D3 |DLU2-48DBC| DLU2-24D3 [DLU2-24DBC| DLU2-12D3 |DLU2-06D3|DLU2-06DBC

DLU-170

telefon Fiowa tla Profibus-FMS wysoka
analog., WOFI)’ldFYP rp?jowa 24V z duza Interbus szybkosé
Zastosowanie ADSL,  48VISDN : pra predkoécia Fieldbus-H1 ~ RS422  transmisji
Field- 4-20mA, .
SDSL- bus-H2 24V przesytu Batibus 6V,
SHDSL RS232, RS485 10BaseT
Napiecie znamionowe U, 150V 48V 24V 12v 6V
Maks. dop. napiecie Uc 170V
robocze DC/AC /121V 53V /[ 37V 28V /[ 20V 15V / 10V 10V /7V
Maks. prad roboczy** |, 300mA
Maks. czestotliwosé f »10 MHz >3 MHz »20 MHz »3 MHz »20 MHz »3 MHz »20 MHz
C3 Napieciowy Up
poziom ochrony przy 220V 70V 75V 40V 45V 30V 20V 25V
In
c2 Znamlonowy prad 5KA
wytad.** (,: 10x8/20p5)
Graniczny prad
UPYWU*™ (Iax: 1x8/20us) Imax 20kA
D1 Prad udarowy**
limp: 1 x?0/350us i limp 5kA
Impedancja na linie R 4 Q
Pojemnosé C <25pF
Czas odpowiedzi <1ns
Urzadzenie uszkodzone zwarcie

Wtasciwosci mechaniczne
Konfiguracja
Spos6b montazu

Przekréj przewodu

DLU= 1 podwdjna zyta + ekran / DLU2= 2 podwdjne zyty

szyna montazowa TH35 mm

maks. 1,5 mm?2

tworzywo termoplastyczne UL94-VO
szyna TH35 (DLU, DLU2) i przytgcze Srubowe (DLU).

DLU-xxx : wersja standardowa
DLU-xxx-2A : maks. prad roboczy do 2A
DLU-xxx-10A : maks. prad roboczy do 10A
DLU2-xxx : wersja standardowa
DLU2-xxx-2A : maks. prad roboczy do 2A
DLU2-xxx-10A : maks. prad roboczy do 10A

Materiat obudowy

Uziemienie przez

Wersje

Normy kontrolne

IEC 61643-21 SPD dla telekomunikacji i sieci sygnatowych
DLU C640505 C640504 C640514 C640503 C640513 C640502 C640501 C640511
DLU2 C640405 C640404 C640434 C640401 C640433 C640403 C640402  C640431
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Ograniczniki przepiec dla interfejsow RS - typ DLA-06-1S, DLA-12-IS

' DLA-12-1S

Szerokos¢ tylko 18 mm

Moduty wymienne

Idealne dla przytaczy symetrycznych jak np. RS422, RS485, RS232 z jedna para zyt

Wybér posredniego lub bezpoSredniego ekranowania

Separacja galwaniczna przez iskiernik gazowy

2 stopniowa ochrona
Zgodne z norma IEC 61643-21
Polecane do instalacji fotowoltaicznych z R$422, RS485 i systemow o rozlegtej sieci

DLA-06-1S

opis. .| DAo6ls | DA12S |
Zastosowanie RS422 RS485, RS232
Napiecie znamionowe U, 6V 12V
Maks. dop. napiecie robocze DC/AC Uc 8V / 6V 15V / 10V
Maks. prad roboczy** I 2,4A

C3 Napieciowy poziom ochrony przy |, Up 20V* [ <640V 30V* [ <640V
C2 Znamionowy prad wytadowczy - 1,: 10 x8/20ps |, 5kA

Graniczny prad uptywu - |a: 1 X 8/20ps [— 20kA

D1 Prad udarowy - limp: 2x 10/350ps limp 5kA

Impedancja na linie R 00

Pojemnosé C <25pF

Czas zadziatania <10 ns

Urzadzenie uszkodzone zwarcie

Konfiguracja DLA-IS = 1 podwéjna zyta + ekran + Signal-Ground
Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm

Wymiary obudowy patrz rysunek

Przekréj przewodu min/maks. 0,4/1,5 mm?

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-VO
Uziemienie przez szyna TH35 i przytgcze Srubowe

Modut zamienny DLAM-06-1S DLAM-12-IS

Numer artykutu C640151 C640152

*sygnat - ziemia

1 02 Data
18 :
-
L1212/ L  wejscie P %
0 L .«
1@ @2 @ 59 _ ?6 D_ata_ '§. P: 3-biegunowy iskiernik gazowy
n 70= =08 Ziemia o Pb: 2-biegunowy iskiernik gazowy
Pl . S h
b Lo o R: Opornik lub cewka
szyna TH35 b PB b D: Dioda
90 L N B Do
11,5 0 é "o 12 Ekran uziemiony bezposr.
3 W;O * OQ“ 4 Ekran uziemiony posrednio
1@ @2 Urzadzenie PB przez iskiernik
-?E@;k i :
9 O ¢ ©110

L Uziemienie

przez szyne DIN
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Ograniczniki przepiec dla sieci Ethernet, telekomunikacji
i przesytu danych - M)8-CAT6S i M)8-CAT5E

Do sieci Ethernet

Optymalny poziom ochrony
CAT5 i CAT6
Spetnia wymagania normy IEC 61643-21

Obudowa ekranowana

W ofercie wiele innych wykonan

opis | MJ8-CAT6S M)8-CATSE

. N Ethernet 100 /
Zastosowanie 10 Gigabit Ethernet, STP 1000 Base T
iz, prreel @S rmemIiel 4 e e 10 Gbps /> 250 MHz 1000 Mbps / > 100 MHz
czestotliwosé
Max. dopuszczalne napiecie robocze DC 8V DC
Max. dopuszczalny prad roboczy 1A
Okablowanie PIN (1-2) (3-6) (4-5) (7-8)
C2 Znamionowy prad wytadowczy (In):
przewdd / przewdd <500A @ 8/20 ps
przewdd / ziemia 2000A @ 8/20 ps
D1 Prad udarowy (l;
D1 Prad . Y (limp) 500A 500A
Przytacza
- wejscie gniazdo RJ45 ekranowane
- wyjScie chronione gniazdo RJ45 ekranowane
Przytacze: wej. / wyj. (RJ45) 4 7yty podwdjne + ekran 4 7yty + ekranowanie
Obudowa / stopief ochrony metalowa / IP20

przewdd przytaczeniowy, przytacze przewodu, szyna

Mozliwos¢ uziemienia klips na szyne montazowa TH35, ptyta montazowa

DIN, ptyta montazowa
IEEE 802-3afi 3av

Norm IEEE 802-3af i 3av (transmisja), (transmisja)
y IEC 61643-21 (wytrzymatos¢) IEC 61643-21
(wytrzymatosc)

Numer artykutu C560303 C560201

M)8-CAT6S , M)8-CAT5E

34 44

66

54

Ptyta montazowa Szyna DIN J7_ Sruba >

Sposéb montazu szyna TH35 Sruba
> | 1
[E B I I
P DBC|» 3 | L L )
0 - N . L p D Urzadzenie
A ‘ 3 P:lskiernik 3-bieg. Siet I ;H'm % ; rad P: 3-biegunowy iskiernik gazowy
g DBC: Dioda 2-bieg. = 1 koficowe  p: 2-biegunowa dioda
T 3 ;‘ T DBC: Sie¢ diod o matej pojemnosci
i i ) e —— '
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Ograniczniki przepiec do zabezpieczen kamer - seria MSP-VMxx

Ogranicznik przepiec do systemow VIDEO, kamer monitorujacych, przemystowych
i transmisji danych

Wytrzymata metalowa obudowa

Przytacze BNC (wideo) oraz sterowanie i zasilanie przez zacisk Srubowy
Dla napiecia 230V AC lub 24V i 12V DC
Optyczny wskaznik uszkodzefi

Zalecane do kamer monitoringu w urzedach, sadach, bankach, szpitalach,
dworcach i instalacji fotowoltaicznych

W ofercie wiele innych wykonan

MSP-VM24

Opis MSP-VM12 MSP-VM24 MSP-VM230
Zasitamie
Napiecie znamionowe Un 12V AC/DC 24V AC/DC 230V AC
Maks. dop. napiecie robocze Uc 15V AC/DC 30V AC/DC 255V AC
Maks. prad roboczy I 5A

Znamionowy prad wytadowczy In 5kA

Graniczny prad uptywu Jiveens 10kA

C3 Napieciowy poziom ochrony U, 0,22kV 0,22kV 1,2kV
Potaczenie zacisk srubowy: maks. 2,5 mm?

Wskaznik uszkodzefi przerwa w zasilaniu - wytgczona zielona dioda LED

Sygnat 2-podwdjne zyty

Maks. dop. napiecie robocze Uc 8V DC

Znamionowy prad wytadowczy In 2,5A

Graniczny prad uptywu Imax 5kA

C3 Napieciowy poziom ochrony U, 20V

Potaczenie zacisk srubowy: maks. 1,5 mm?

Wskaznik uszkodzen zwarcie - status (btad transmisji)

Maks. dop. napiecie robocze Uc 6V DC e . - B] Losllanie
Znamionowy prad wytadowczy Iy 5A v ’ °
Graniczny prad uptywu Yiem 10kA + qb— LIJ }Syg”a'w‘de"
C3 Napieciowy poziom ochrony U, 20V - i"]‘” * ]
Potaczenie BNC - gniazdo Coax R Sgnat
Wskaznik uszkodzen zwarcie - status (btad transmisji) I

Witasciwosci mechaniczne

G: Iskiernik gazowy

Wymiary obudowy patrz rysunek V: Warystor
Materiat obudowy aluminium fé.i'%??da Swiecaca
Spos6b montazu szyna montazowa TH35 mm lub ptyta (kotnierz) L: Cewka
Uziemienie przez szyna montazowa TH35 mm lub kotnierz

Numer artykutu C420403 C420402 C420401

Inne wykonania SPD do ochrony kamer monitoringu, w tym na wtyk RJ45 dla sygnatu cyfrowego w katalogu gtéwnym
i na stronie www.jeanmueller.pl
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Ograniczniki przepiec do zastosowan zewnetrznych

CM]8-POE

Kompatybilny ze standardem POE

Do zastosowai zewnetrznych - zabezpieczenie kamer

Gniazdo RJ45 ekranowane

Zdolnos¢ odprowadzania pradow: 2kA

CMJB-POE-A-CATSE

Spetnia wymagania normy UL497A

opis | C"MJB-POE-AC5E | C*MJ-POE-B-CSE

Zastosowanie

Sie¢

Max. predko$é transmis;ji
Konfi guracja
Utozenie PIN

Napiecie znamionowe

Max. dopuszczalne napiecie
robocze AC/DC

Max. dopuszczalny prad
roboczy

Prad maksymalny
Czestotliwos¢
Ttumiennos¢ wtragceniowa

Znamionowy prad wytadowczy
(linia/ziemia)

8/20us Test x 10 kategoria C2
Znamionowy prad wytadowczy
(linia/linia)

8/20us Test x 10 - kategoria C2
Prad udarowy (2 x 10/350 ps)
Kategoria D1

Poziom ochrony

Zachowanie po uszkodzeniu SPD

Witasciwosci mechaniczne

Budowa

Podtaczenie do sieci

Wskaznik zadziatania

Temperatura pracy

Stosowanie na zewnatrz budynkéw

Materiat obudowy

Zgodnos¢ z normami

Numer artykutu
wersja IP65

wersja IP66 - specjalna uszczelka

CRM]J8-POE-Cé6

zewnetrzne 10

: t POE-B
zewnetrzne POE-A  zewnetrzne Gigabit POE-B
POE-Ai 1 Gigabit POE-Bi1 Gigabit POE-Bi 10 Gigabit
Ethernet Ethernet Ethernet
1000 Mbps 10 Gbps
8 zyt + ekran
(1-2)(3-6)(4-5)(7-8)
48V DC 5V DC/48V DC 5V DC/48V DC
7,5V DC(1.2.3.6) -
650mA. 7,5V DC-650mA.
60VDC-650MA 1\ DC (4.5.7.8)- 60V DC- 650mA
650mA
1200mA
»100 MHz »250 MHz
<1dB
2000 A
500 A
500 A
70V 20/70V
zwarcie

pudetko plastikowe z gniazdami
wyjsciowymi

pudetko metalowe
z uszczelka

RJ45 ekranowana wtyczka zefiska, wejscie/wyjscie

przerwana transmisja

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

CRMJ8-POE-Cé

112|140

\

L
113
"

[}

|

O
L w
‘ 4

-~
80

Schemat dla 1 pary

-40/+85°C | 1

tak . rlx so DBC

tworzywo termoplastyczne UL94-VO aluminium ¥ ]
IEC61643-21 / EN 61643-21 / UL497B 7;._

IEEE 802-3an (transmisja) L

€892002
(€892004

(€892003

(€892005 (C581529

GDT : 3-elektrodowy iskiernik gazowy
DBC : 3-biegunowa dioda
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Podstawy, roztaczniki i wktadki topikowe do ochrony instalacji PV

Strona

65 Wprowadzenie

66 Wktadki topikowe cylindryczne 10x38 700 i 900V DC gR/gPV

68 Wktadki topikowe cylindryczne 10x38 1000V DC gPV

70 Wktadki topikowe cylindryczne 10x38 HP10M 1000V DC gPV

72 Podstawy roztaczalne Z10-TL.../E do wktadek topikowych cylindrycznych 10x38 gPV
73 Podstawy roztaczalne CUS101 HELIO do wktadek topikowych cylindrycznych 10x38 gPV
74 Podstawy oraz wktadki topikowe cylindryczne 14x51 1000V DC gPV

75 Wktadki topikowe cylindryczne 10x85 1500V DC gPV

77 Wktadki topikowe 750V DC NH1c ze wskaznikiem gornym

79 Wktadki topikowe 1000V DC NH1c ze wskaznikiem gornym

81 Roztacznik bezpiecznikowy TL1-1/9/1000V/PV

82 Podstawa bezpiecznikowa U1-11GZ/1000V/PV

83 Wktadki topikowe 1100V DC NH1-3 ze wskaznikiem gornym lub wybijakiem
85 Roztaczniki bezpiecznikowe TL 1200V AC/1200V DC

87 Wktadki topikowe 1500V DC NH1-3 ze wskaznikiem gornym

89 Listwy bezpiecznikowe 1500V DC

91 Podstawy bezpiecznikowe 1500V DC

93 Roztaczniki bezpiecznikowe SL na napiecie 800V AC

93 Roztaczniki bezpiecznikowe KETO na napiecie 800V AC

97 Wktadki topikowe NH - gG 800V AC i gS 800V AC

100

Gniazdo UZ63 i wktadki DIl (750-1200V)
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Wktadki topikowe PV

W przypadku taczenia rownolegtego tancuchéw (ang. string) modutéw foltowoltaicznych przyjmuje sie za-
sade, ze od 3 potgczonych taficuchéw jest niezbedne zastosowanie wktadek topikowych do ochrony przed
zwarciami. Wktadki topikowe o charakterystyce gPV (do ochrony fotowoltaiki) zostaty tak zaprojektowane,
aby sprawnie wytgczac juz niewielkie przeciagzenia, ktére mogtyby uszkodzi¢ moduty fotowoltaiczne. Wedtug
zalecef normy IEC 60269-6 wktadka topikowa ma nie zadziata¢ dla pradu 1,13 | , natomiast ma sig przepalic
w okreSlonym czasie dla prgdu o wartosci 1,45 | . Wktadki topikowe o innych charakterystykach niz gPV lub
gR/gPV nie nadajg sie do ochrony modutéw fotowoltaicznych. Wytgczniki nadprgdowe DC mozna uzywacé
tylko do zabezpieczania falownikéw DC/AC, nie nalezy ich stosowa¢ do ochrony modutéw fotowoltai-
cznych, gdyz w przypadku zwarcia w module moze pojawic sie prad wsteczny ptynacy w druga strone i cewka
elektromagnetyczna w wytgczniku moze nie zadziata¢. W przypadku wystapienia zwarcia w jednym module
nastepuje przeptyw pradu z potgczonych sgsiednich tancuchéw do tahcucha, gdzie nastgpito zwarcie. W celu
zabezpieczenia sie przed tym zjawiskiem stosuje sie zwykle wktadki topikowe cylindryczne 10x38 mm do
1000V DC na prady od 1 do 30A. Te wktadki topikowe instaluje sie w specjalnych modutowych podstawach
roztaczalnych 1 lub 2-bieg. o szerokoSci modutu 17,5 mm, montowanych na szynie TH35. Podstawy te, zwane
popularnie roztgcznikami modutowymi, dostosowane sa do napiecia do 1000V DC i moga by¢ wyposazo-
ne we wskaznik zadziatania wktadki w formie diody LED. Ze wzgledu na specyfike pragdu statego o stosu-
nkowo duzym napieciu podstawy/roztaczniki te zwykle nalezg do kategorii DC20B tzn.: nie wolno ich zata-
czaé/roztgczac pod obcigzeniem. W ofercie sg tez wktadki cylindryczne o wymiarach 10x85 mm na 1500V DC
w zakresie pradéw od 2 do 16A i na 1200V DC na prady 20 i 25A, ktére montuje sie w specjalnych klipsach.

s | s |SC - prad zwarciowy
Ivl Ivl Ivl Falownik
-1 -1 I =
1 1 1
; ; ; [~ L
Zwarcie do ziemi
T T

Dobierajgc np.: wktadki gPV np.: 10x38 przy okresleniu minimalnego ich napiecia bierzemy pod uwage napie-
cie U _pojedynczego modutu pV, mnozymy przeziloS¢ modutéw w tafdcuchu i razy wspotczynnik 1,2 — napiecie
wktadki nie moze by¢ mniejsze od wyliczonego tak napiecia w taficuchu. Dobierajgc prad znamionowy wktadki
| do ochrony tafAcucha PV staramy sie dobrac go tak, aby byto spetnione réwnanie:

(2,4x1_ modutu PV)>1 5(1,4xl_ modutu PV)

Najpopularniejsze wktadki do zabezpieczef tancuch6w PV maja prady znamionowe | =12,13,15 i 16A.

Duze instalacje PV moga miec zdecentralizowany system wielu matych falownikéw lub tez jeden centralny
falownik PV o mocy nawet kilkuset [kVA]. W takim przypadku tgczy sie rownolegle wiele tahcuchéw modu-
téw fotowoltaicznych i wéwczas wystepuja prady nawet do kilkuset [A]. Wtedy niezbedny jest 2 stopief za-
bezpieczeh. W tym zakresie firma JEAN MULLER oferuje wktadki topikowe o charakterystyce gPV o wielkosci
znormalizowanej NH1 od 32 do 160A na 750V i 1000V DC oraz wktadki NH, ale o wydtuzonym korpusie —
sg to wktadki NH1xl, NH2xli NH3xl do 450Ana 1100V DCido 400A na 1500V DC. Wktadki te mozna instalowaé
w 1-bieg. podstawach, roztgcznikach (do 630A i napieciu 1000-1200V DC, kategoria uzytkowa DC20B)
oraz w specjalnych 2-bieg. listwach bezpiecznikowych na napiecie do 1500V DC na system szyn zbiorczych
o rozstawie 370 mm. To ostatnie rozwigzanie jest szczegblnie atrakcyjne, bo umozliwia budowanie kablowych
szaf rozdzielczych w obudowach poliestrowych oraz rozdzielnic na napiecie 1100V i 1500V DC o0 mocy nawet
do 1 MW. Rozwigzania te sg proste w konstrukcji i stosunkowo tanie.
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Wktadki topikowe cylindryczne 10x38 700 i 900V DC gR/gPV

Typ: 10x38 700 i 900V DC gR
Charakterystyka: gR

Prad znamionowy: 2-25A

Napiecie znamionowe: 700 i 900V DC L/R=2ms

Zwarciowa zdolnos¢ wytaczania: 30kA DC

Wielkosci, wymiary: 10x38 mm

Zastosowanie: do ochrony urzgdzefi fotowoltaicznych
Producent: JEAN MULLER

Catka Joule’a | Catka Joule’a | Straty

Typ U, [V DC] przedtukowa wylaczania Nr artykutu
12t [A2t] 12t [A2s]

Z10gR2/700V/PV 2 1,2 1,4 1,1 D7730902
Z10gR4/700V/PV 4 7,6 28 1,3 D7731202
Z10gR6/700V/PV 6 14 63 1,7 D7731402
Z10gR8/700V/PV 8 30 98 1,6 D7731602
Z10gR10/700V/PV 700 10 20 73 2,4 D7731702
Z10gR12/700V/PV 12 48 122 1,8 D7731902
Z10gR16/700V/PV 16 97 182 2,6 D7732202
Z10gR20/700V/PV 20 164 301 3 D7732402
Z10gR25/700V/PV 25 246 434 4 10 D7732602
Z10gR2/900V/PV 2 1,2 1,9 1,1 D7740902
Z10gR4/900V/PV 4 7,6 37 1,3 D7741202
Z10gR6/900V/PV 6 14 81 1,7 D7741402
Z10gR8/900V/PV 8 30 126 1,6 D7741602
Z10gR10/900V/PV 900 10 20 94 2,4 D7741702
Z10gR12/900V/PV 12 48 157 1,8 D7741902
Z10gR16/900V/PV 16 97 234 2,6 D7742202
Z10gR20/900V/PV 20 164 387 3 D7742402
Z10gR25/900V/PV 25 246 558 4 D7742602

W ofercie réwniez wktadki cylindryczne 10x38 o powyzszych parametrach elektrycznych w wykonaniu do przykrecenia,
rozstaw otworéw montazowych - 50 mm

Wykonanie nietypowe
10

210.3

Il

38
59.8

50
39.6

%

|
|

:
E=

4.2
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Charakterystyki czasowo-pradowe wktadek Z10gR

Czas [s]

Prad [A]
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Wkitadki topikowe cylindryczne 10x38 1000V DC gPV

Typ: 10x38 1000V DC gPV
Charakterystyka: gPV

Prad znamionowy: 1-25A
Napiecie znamionowe: 900 i 1000V DC L/R=2ms
Zwarciowa zdolnos¢ wytaczania: 30kA DC

Wielkosci, wymiary: 10x38 mm

Zastosowanie: do ochrony urzgdzefi fotowoltaicznych
Producent: JEAN MULLER

Catka Joule’a | CatkaJoule’a | Straty

Typ U, [v] przedtukowa wytaczania Nr artykutu
12t [A2t] 12t [A2s] P [W]

Z10DC1/1000V 1 1,6 2ol 1,0 D7640700
Z10DC2/1000V 2 1,7 2,3 1,12 D7640900
Z10DC3/1000V 3 2,8 5,4 1,6 D7641100
Z10DC4/1000V 4 3,9 11,7 1,25 D7641200
Z10DC5/1000V 5 8 21 1,49 D7641300
Z10DC6/1000V 6 10,6 34,6 1,75 D7641400
Z10DC7/1000V 1000 7 16 60 1,74 D7641500
Z10DC8/1000V 8 17 65 1.9 10 D7641600
Z10DC10/1000V 10 8,3 33 2,4 D7641700
Z10DC12/1000V 12 22 73 1,9 D7641900
Z10DC13/1000V 13 21 70 2,3 D7642000
Z10DC15/1000V 15 49 145 2,2 D7642100
Z10DC16/1000V 16 48 147 2,6 D7642200
Z10DC20/1000V 20 86 245 3,2 D7642400
Z10DC25/900V 900 25 125 289 4,1 D7642600

Dostepne sa rowniez wykonania wktadek cylindrycznych 10x38 SU z zaciskami do przykrecenia.

Wykonanie nietypowe

10

$10.3

Ll

38
59.8

50
39.6

a2 | [ I
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Charakterystyki czasowo-pradowe wktadek 10x38 na 1000V DC
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Wkiadki topikowe cylindryczne 10x38 HP10M 1000V DC gPV

Typ: HP1OM
Charakterystyka: gPV

Prad znamionowy: 1-30A

Napiecie znamionowe: 1000V DC L/R=1ms

Min. zdolno$¢ wytaczania: 1,35 |,

Max. zdolnos¢ wytaczania: 50kA

Wielkos¢, wymiary: 10x38 mm

Zastosowanie: do ochrony urzadzef fotowoltaicznych

Normy, certyfikaty: CSA Component Certified C22.2;
UL Listed Standard UL2579 File E333668; IEC 60269-6
Certified; RoHS

Producent: MERSEN

Straty mocy [W]
Nr artykutu
70% 1 80%I1 | 100% 1

HP10M1 1 0,13 0,18 0,25 FB1018579)
HP10M2 2 0,16 0,25 0,32 FC1018580)
HP10M3 3 0,66 0,87 1,4 FD1018581)
HP10M4 4 0,69 0,8 1,3 FE1018582)
HP10M5 5 0,59 0,73 1,12 FF1018583]
HP10Mé6 6 0,42 0,67 1,05 FG1018584)
HP10M7 7 0,40 0,64 1 FH1018585)
HP10M8 8 10 0,77 0,88 1,48 Fj1018586)
HP10M10 10 0,69 0,9 1,5 FL1018588])
HP10M12 12 0,72 1,0 1,8 FM1018589)
HP10M15 15 0,9 1,3 2,2 FN1018590)
HP10M20 20 2,0 1,5 2,8 FP1018591)
HP10M25 25 1,3 1,8 3 FD1023825)
HP10M30 30 1,5 1,9 3,7 FE1023826]
HP10M32 32 1,6 1,9 3,8 FH1062170
Wspotczynnik korekcyjny
%7 1.4
.:'é 1.2 -y
S ~l_
o
s ~~— — "
2 N
g S~
N
3 NG
5 SN
= e 037 ]
& . 8, 5mm
> 08 = 38 1?.-.- - 2041
o 10 danim
E
-03 0.6
g 0.4
-30 -10 10 30 50 70

Temperaturaotoczenia[°C]
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Charakterystyki czasowo-pradowe 8-30A wktadek wktadek HP10M
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Podstawy roztaczalne Z10-TL.../E do wktadek cylindrycznych 10x38 gPV

Typ: Z10-TL.../E

Wktadka topikowa: 10x38 mm gPV

Napiecie znamionowe: 1000V DC

Prad znamionowy: max. 25A

Max. dopuszczalna strata mocy na wktadce topikowej: 3W
Napiecie udarowe wytrzymywane: 8kV

Przekréj przewodu: 1,5-25 mm?

Moment dokrecenia: 2,5 Nw

Kategoria uzytkowa: DC-20B

Stopiefi ochrony: 1P20

Producent: JEAN MULLER

Typ Liczba biegunow u_[v] 1 [A] Wskaznik IloS¢ | Nrartykutu

Z10-TL1/DC1000V/E 1 25 B 12 D8742600
Z10-TL2/DC1000V/E 2 1000 25 6 D8742602
Z10-TL1/DC1000V/E LED 1 25 LED 12 D8742650
Z10-TL2/DC1000V/E LED 2 25 6 D8742652
79
64,5
47,5
37 17,5 35
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Podstawy roztaczalne HELIO do wktadek cylindrycznych 10x38 gPV

Typ: CUS101HEL
Wktadka topikowa: 10x38 mm gPV
Prad znamionowy: 32A

Napiecie znamionowe: 1000V DC

Napiecie izolacji: 6kV

Max. dopuszczalna strata mocy na wktadce topikowej: 3W

Przekréj przewodu: 1-16 mm?, linka 0,75-10 mm?

Kategoria uzytkowa: DC20B
Producent: MERSEN

Ilos¢ biegunéw Wskaznik Nr artykutu

CUS101HEL nie FK1062724
1 32 1000 12

CUS101IHEL tak FX1062758

Kontrola stanu bezpiecznikéw LED funkcjonuje w zakresie napie¢ od 350 do 1000V DC.

56.5

36.6

| 35.3

45+0.5

76.5

2.8

4.6

76.9
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Wkitadki topikowe cylindryczne 14x51 1000V DC gPV

Typ: 14x51 1000V DC
Charakterystyka: gPV

Prad znamionowy: 16-36A

Napiecie znamionowe: 1000V DC L/R=2ms

Zwarciowa zdolnos¢ wytaczania: 10kA

WielkoSci, wymiary: 14x51 mm

Zastosowanie: do ochrony urzgdzefi fotowoltaicznych

Catka Joule’a | Catka Joule'a

przedtukowa wytaczania §¢C Nr artykutu

12t [A2t] 12t [A2s]
14x51 16A* 16 55 155 3,1 D7642210
14x51 20A* 20 130 330 3,2 D7642410
14x51 25A* 1000 25 180 360 4 10 D7642610
14x51 32A* 32 297 1290 5,1 D7649100
14x51 36A* 36 450 1190 5,6 D7643100

* dostepne réwniez wykonania z zaciskami przykrecanymi typu ,,SU*

Podstawy roztaczalne do wktadek cylindrycznych 14x51 gPV

Typ: 214
Wktadka topikowa: 14x51 mm gPV
Prad znamionowy: max. 50A

Napiecie znamionowe: 1100V DC

Max. dopuszczalna strata mocy na wktadce topikowej: 5W

Przekréj przewodu: 1,5-35 mm?,moment: 3 Nm

Szerokos¢ modutu: 27 mm

Kategoria uzytkowa: DC-20B

Z14DC1P 1 D8192143
Z14DC2P 2 50 D8192244
1000 12
Z14DC1P-L 1 50 LED D8192145
Z14DC2P-L 2 50 D8192246
10
\ N
<
e $14.3
- ! B T
1 1 % W ofercie réwniez wktadki cylindryczne 14x65 gPV
o Prad znamionowy: 25A
)| © —
0 > S ot Napiecie znamionowe: 1000V DC
Zwarciowa zdolnos¢ wytaczania: 10kA
L : Zastosowanie: do ochrony urzadzefi fotowoltaicznych
Ny 7U
— |+
42 1 15,3
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Wkiadki topikowe cylindryczne 10x85 1500V DC gPV

Typ: 10x85 1500V gPV
Charakterystyka: gPV

Prad znamionowy: 2-25A

Napiecie znamionowe: 1500V DC L/R=2ms

Zwarciowa zdolnos¢ wytaczania: 30kA DC

WielkoSci, wymiary: 10x85 mm

Zastosowanie: do ochrony urzadzefh fotowoltaicznych
Producent: JEAN MULLER '

u Catka Joule’a | CatkaJoule’a Strata Strata Nr artykutu

Typ v DnC] przedtukowa wytaczania mocy przy | mocy przy Standard éruba
12t [A*t] Ptiazs] | 071, W] | W] Z10gPV... | ZS10gPV...

Z10gPV2/1500V 2 1,5 2,1 1,0 2,4 D7670930 D7670931
Z10gPV4/1500V 4 10,2 15,1 1,1 2,7 D7671230 D7671231
Z10gPV6/1500V 6 23,3 50,4 1,2 3 D7671430 D7671431
Z10gPV8/1500V 1500 8 46 109 1,5 3,6 D7671630 D7671631
Z10gPV10/1500V 10 63 191 1,6 3,7 10 D7671730 D7671731
Z10gPV12/1500V 12 24 118 1,4 3,3 D7671930 D7671931
Z10gPV16/1500V 16 35 164 1,6 3,7 D7672230 D7672231
Z10gPV20/1200V 20 39 209 1,7 4,0 D7672430 D7672431
Z10gPV25/1200V 1200 25 72 504 2,1 5,2 D7672630 D7672631

W ofercie takze wktadki topikowe 10x85 1200V DC gR do zastosowan gPV.

85

106.8

97

[42

= L
Lez

Klipsy do wktadek cylindrycznych

I S, ) 3 [

Klipsy

do wktadek topikowych cylindrycznych 10x ... (Z10...) 250 HK/Z10 D8119900

W ofercie takze wiele innych wykonan klipséw.

12,3

0,75

le—2 L
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Charakterystyki czasowo-pradowe wktadek 10x85
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Wktadki topikowe 750V DC NH1c ze wskaznikiem gornym

Typ: NH1 750V DC
Charakterystyka: gPV

Prad znamionowy: 32-160A

Napiecie znamionowe: 750V DC

Zwarciowa zdolnos¢ wytaczeniowa: 20kA DC (L/R=15ms)

Budowa: korpus ze steatytu, styki miedziane
srebrzone, bez zawartosci Cd i Pb

Zastosowanie: wktadki stosowane przede wszystkim
do ochrony urzadzef fotowoltaicznych

Producent: JEAN MULLER

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

Napiecie Prad Catka Joule'a | Catka Joule'a
Typ znamionowe DC znamionowy | przedtukowa | wytaczania Nr artykutu
U, IVl I [A] 12t [A2s] 12t[A2s]
M1DC32/750V N1632900
M1DC40/750V 40 135 650 8,8 N1633400
M1DC50/750V 50 250 1.000 11,0 N1633500
M1DC63/750V =0 q 63 520 1.790 13,5 3 N1633800
M1DC80/750V 80 1.050 3.000 17,0 N1634100
M1DC100/750V 100 2.580 6.140 21,0 N1634300
M1DC125/750V 125 6.300 14.090 22,0 N1634600
M1DC160/750V 160 13.060 27.220 32,0 N1634900
10
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Wktadki topikowe 1000V DC NH1c ze wskaznikiem gornym

Typ: NH1 1000V DC
Charakterystyka: gPV

Prad znamionowy: 32-160A

Napiecie znamionowe: 1000V DC

Zwarciowa zdolnos¢ wytaczeniowa: 20kA DC

Budowa: Korpus ze steatytu, styki miedziane srebrzone,
bez zawartosci Cd i Pb

Zastosowanie: wktadki stosowane przede wszystkim
do ochrony urzadzef fotowoltaicznych

Producent: JEAN MULLER

Napiecie Prad Catka Joule'a | Catka Joule’a | Straty
znamionowe DC | Wielkos¢ | znamionowy | przedtukowa | wytaczania mocy Nr artykutu

U, IVl 1 [A] 12t [A2s] 12t[A2s] P_[W]
M1DC32/1000V 32 52 430 7,6 N1642900
M1DC40/1000V 40 96 730 8,8 N1643400
M1DC50/1000V 50 155 920 11,0 N1643500
M1DC63/1000V 1000 0 63 290 1.760 13,5 3 N1643800
M1DC80/1000V 80 520 3.160 17,0 N1644100
M1DC100/1000V 100 1.110 5.280 21,0 N1644300
M1DC125/1000V 125 2.800 11.340 22,0 N1644600
M1DC160/1000V 160 5.950 20.750 32,0 N1644900

10

55

40

15

\

\

strona 79



THE NAME FOR SAFETY

JEAN MULLER @

Charakterystyki czasowo-pragdowe wktadek NH1 1000V DC
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Roztacznik bezpiecznikowy TL1-1/9/1000V/PV

Typ: TL1-1/9/1000V/PV
Nr artykutu: 71611012

Rodzaj wktadki topikowej:
M1DC.../1000V, M1DC.../900V, M1DC.../750V

Prad znamionowy: 250A, ze zworg TM1-325A

Napiecie znamionowe: 1000V DC

Rodzaj przytacza: Sruba M10
Kategoria uzytkowania: AC-20B; DC-20B
Producent: JEAN MULLER

Typ TL1/1000V
Do wktadek topikowych NH Wielkos¢ 1
Napiecie znamionowe tgczeniowe U, Vv DC 1000
Prad znamionowy taczeniowy I A 250
Parametry . . %
elektryczne Prad cieplny z wktadka topikowa I A 250
Czestotliwo$¢ znamionowa f Hz 40-60
Kategoria uzytkowa AC-20B / DC-20B
Maksymalna dopuszczalna strata mocy na wktadce topikowej P, w 25
Sruba M10
KoAcdwka kablowa mm? 25-150
PlEECz Zacisk ptaski
kablowe Szyna ptaska mm 30x10
Moment dokrecenia M, Nm 30-35
Stopien Od frontu
ochrony aparat zabudowany ST PG 20
Temperatura otoczenia T °C -25 do +70
Zaktadany tryb pracy praca ciggta

. zalezne uruchomienie
Uruchomienie

reczne

Warunki L.
Potozenie montazowe W poziomie

pracy i wpionie
Maksymalna wysokos¢ montazu m do 2000
Stopien zabrudzenia 3

Kategoria przepiecia 1

o Przy zabudowie wigkszej iloSci aparatéw nalezy uwzgledni¢ wspétczynniki jednoczesnosci zg. z EN 60439-1
) 35°C temperatura naturalna, przy 55°C obnizony prad roboczy

86
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Podstawa bezpiecznikowa U1-11GZ/1000V/PV

Typ: U1-11GZ/1000V/PV
Nr artykutu: U1611012

Rodzaj wktadki topikowej:
M1DC.../1000V, M1DC.../900V, M1DC.../750V

Prad znamionowy: 250A

Napiecie znamionowe: 1000V DC

Rodzaj przytacza: Sruba M10

Przekréj przewodu: 25-150 mm?

Prad cieplny ze zwora: 325A

Max. dopuszczalna strata mocy na wktadce topikowej: 32W

Producent: JEAN MULLER
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Wktadki topikowe 1100V DC NH1-3 ze wskaznikiem gornym lub wybijakiem

Typ: NH 1100V DC o wydtuzonym korpusie

Charakterystyka: gPV

Prad znamionowy: 63-450A

Napiecie znamionowe: 1100V DC (L/R =5 ms)
Zwarciowa zdolnosé wytaczeniowa: 10kA

Budowa: Korpus ze steatytu, styki miedziane srebrzone,
bez zawartosci Cd i Pb

Zastosowanie: wktadki stosowane przede wszystkim

do ochrony urzadzef fotowoltaicznych
Producent: JEAN MULLER

Napiecie Catka Joule'a | CatkaJoule'a | Straty Nr artykutu

Typ znam. DC | Wielkosé . | przedtukowa | wytaczania mocy wskaznik
U, vl 12t [A2s] 12t[A2s] P [W] wybijak

M1DC63/1100V 63 2.720 3.520 15,0 N1653800 N1653824
M1DC80/1100V 80 4.000 5.500 17,0 N1654100 N1654124
M1DC100/1100V 1XL 100 6.500 9.000 20,0 N1654300 N1654324
M1DC125/1100V 125 11.000 15.000 23,0 N1654600 N1654624
M1DC160/1100V 160 19.400 28.640 35,0 N1654900 N1654924
M1DC200/1200V 200 40.000 60.000 32,6 N1655200 N1655224
M2DC200/1100V 1100 XL 200 42.600 83.400 42,0 1 N2655200 N2655224
M2DC250/1100V 250 85.260 117.400 46,0 N2655600 N2655624
M3DC315/1100V 315 166.800 221.900 54,0 N3655900 N3655924
M3DC350/1100V 350 175.000 260.000 61,0 N3656000 N3656024
M3DC400/1100V 3XL 400 235.000 345.000 67,0 N3656200 N3656224
M3DC450/1100V 450 310.600 442.300 68,0 N3656400

M3DC500/1100V 500 492.000 584.000 80,8 N3656600

M3DC630/1100V 630 90,0 N3656900

11 - i a4 Kt

10

|

| EE= N & | B

g A ~ g T I

= & & .

| - - Y

Y /
_T,
a2 nE
- al _ e2 >
Wielko$¢ NH1XL NH2XL NH3XL
Prad znamionowy I A 63-200 200-250 315-400 450
al 194 209 209 206
a2 129 129 129 131
a4 124 124 124 124
Wymiary b1 24 30 37 37
cl mm 40 48 60 60
el 53 61 69 73
e2 46 54 64 73
T 27,5 27,5 27,5 =
Wymiary wybijaka k 13,7 16,2 17 =
|

20,5 27,3 35,6 -
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Roztaczniki bezpiecznikowe TL 1200V AC/1200V DC

Typ: TL.../1200V

Napiecie znamionowe: 1200V AC/1200V DC
Kategoria uzytkowania: AC-20B; DC-20B
Producent: JEAN MULLER

llosé Wielkodé Rodzaj Przekroj m;:x. kabli llosé | Nr artykutu
biegunow przytacza [mm?]

TL1-1/9/1200V Sruba M10 150 1 71611010
1
TL3-1/9/1200V 2,3 Sruba M12 300 630 1 13611011

Typ TL3-1/9/1200V

Liczba biegunéw 1 1
Napiecie znamionowe tgczeniowe u, Vv AC1200/DC 1200
Prad znamionowy taczeniowy L, A 250 630
Parametry = Prad cieplny z wktadka topikowg I A 250 630
elektryczne praq cieplny ze zwora Ly, A 325 1000
Czestotliwos¢ znamionowa f Hz 40-60
Kategoria uzytkowa AC-20B / DC-20B
Maksymalna dopuszczalna strata mocy na wktadce topikowej P, w 25 70
Sruba M10 M12
Przy{acze . . Kohcowka kablowa mm?2 25-150 25-300
Zacisk ptaski
kablowe Szyna ptaska mm 30x10 40x10
Moment dokrecenia M, Nm 30-35
Stopief 0d frontu Stan pracy IP20
ochrony  cparatzabudo- e pivta czol IP10
wany warta ptyta czotowa
78 125
widok od tytu - wymiary
r=—=x|
R L1
< P ki
B8 o
- 28.4 o o . o
- ] - ©
& & &
28.4 & :
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Roztaczniki bezpiecznikowe TL 1200V AC/1200V DC

Typ: TL.../1200V

Napiecie znamionowe: 1200V AC/1200V DC
Kategoria uzytkowania: AC-20B; DC-20B
Producent: JEAN MULLER

Liczba Rodzaj Przekrdj max. kabli
) Nr artykutu
biegunéw przytacza [mm?]

TL1AG-3/265/1200V Sruba M10 150 T1611007
TL2AG-3/265/1200V 3 2 SrubaM10 240 400 1 12611008
TL3AG-3/265/1200V 3 Sruba M12 300 630 1 73611004

...z mechanicznga kontrola stanu bezpiecznikéw

TL1AG-3/265/1200/EV/K 1 Sruba M10 150 250 1 71611009
TL2AG-3/265/1200/EV/K 3 2 Sruba M10 240 400 1 12611010
LTL3AG-3/265/1200/EV/K 3 Sruba M12 300 630 1 13611010
Typ TL2AG-3/1200V TL3 AG-3/1200V
Do wktadek topikowych typu NH Wielko$¢  al=209mm, a4 = 124mm al=209mm, a4 = 124mm
Napiecie znamionowe u, \ AC 1200/ DC1200
Prad znamionowy ® I A 400 630
Prad cieplny z wktadka topikowa ® L A 400 630
Parametry . .
elektryczne Prad cieplny ze zworg L, A 520 1000
CzestotliwoS¢ znamionowa f Hz 40-60 40-60
Kategoria uzytkowa - - AC-20B/DC-20B
Mal.<s. dopuszczalna strata mocy na wktadce p W 35 70
topikowej a
Srednica $ruby - - M10 M12
Przytacze . . Koficowka kablowa - mm? 25-240 25-300
Zacisk ptaski
kablowe Szyna ptaska - mm 30x10 40x10
Moment dokrecenia M, Nm 30-35
Stopief 0d frontu Stan pracy - IP20
ochrony aparatzabudowany QOtwarta pokrywa - - IP10

*) Zgodnie z EN 60439-1 nalezy uwzgledni¢ wspétczynnik jednoczesnosci przy zabudowie kliku/kilkunastu aparatéw w rozdzielnicach niskiego napigcia
Wykonanie 3-polowe mozna stosowac jako 2-polowe dla biegundw ,,+“i,,-“

Typ Prad A B [ D E F
TL1AG-3/1200 | 250A | 241 | 34 | 130 | 188 | 410 [M10
TL2AG-3/1200 | 400A [ 266 | 34 | 150 | 208 | 430 |M10
3 TL3AG-3/1200 | 630A | 277 | 35 | 150 | 208 | 430 |[M12
05 R <|g i
= o~
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Wktadki topikowe 1500V DC NH1-3 ze wskaznikiem gornym

Typ: NH 1500V DC
Charakterystyka: gPV

Prad znamionowy: 63-350A

Napiecie znamionowe: 1500V DC (L/R=2ms)

Zwarciowa zdolnosé wytaczeniowa: 10kA

Wielkosci, wymiary: NH1-NH3

Budowa: korpus ze steatytu, styki miedziane srebrzone,
bez zawartosci Cd i Pb

Zastosowanie: wktadki stosowane przede wszystkim
do ochrony urzadzef fotowoltaicznych

Producent: JEAN MULLER

NapiecieDC| Wiel-

Catka Joule’a

Catka Joule'a

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

Strata

T 7 rzedtukow wytaczani Nr artykutu
yp u, vl kosé e [RZS] @ ‘I’zﬁlA;‘S] a y
M1XLgPV50/1500V 3.500 6.0 N1673500
M1XLgPV63/1500V 6.000 14,0 N1673800
M1XLgPV80/1500V L . 15.000 16,0 N1674100
M1XLgPV100/1500V 100 10.000 26.000 19,0 N1674300
M1XLgPV125/1500V 125 15.000 37.000 22,0 N1674600
M1XLgPV160/1500V 1500 160 19.000 48.000 30,0 1 N1674900
M2XLgPV200/1500V L 200 42.000 75.000 36,0 N2675200
M2XLgPV250/1500V 250 73.000 132.000 44,0 N2675600
M3LgPV315/1500V 315 70.000 180.000 47,0 N3675900
M3LgPV350/1500V NH3XL 350 140.000 200.000 58,0 N3676000
M3LgPV400/1500V 400 165.000 450.000 67 N3676200
as
Y 1 13
= i A
Y
'E: ':}
| o2 |
I 1
al
Wielkosé NH1XL NH2XL NH3XL
al 192 208 206
a2 131 131 131
a4 125 126 126
Wymiary b1 mm 24 30 37
cl 41 48 60
el 51 60 73
e2 51 60 73
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Charakterystyki czasowo-pradowe wktadek NH 1500V DC

10
6
4
: B
Y | 100A 1604 \A\ 1A
10 —Hi 80A 1254 L N
I3 | 63‘Ai‘\ \\\ \ ‘\\ ‘\\ \ \‘\\
ALY \WANAY
4 \ 1\ \VRWAY
MVANL N\
e LN\ WA \
0° WA VAR WA
. R RERIER
A\ N W O . W} \ \
4 \ N\ \
\ \ O\ NN
AL\ A
e WA WANAN
0 SANAVAEA
6 ‘\\ \ \\\ \\ \ \\\ \\ \\\
4 AL WA Y ARY
\VAVAVA VAN A\HA\Y
, O\ \
'E' A\ [\ A\
_ WA W\
m ‘\\ A VEER ¥ . \\ ‘\\ “\\
ﬁ 3 \\ \\ ANEAN A \\ \\\\
S \WAVAN AN\
» \
\ \ \ \
10° \AN AW
6 \ ) \ e \\ \\ \\\\
ANEAAN AV VN Y
4 \ I\ \ T\ \\
, \ \
\ AN A AN
6 IR RN
4 \ \ "\
\\ \ \ T
» AVH VRN W VA
| ANA R
5 WAVAW A
10 ° 4 6 10° 2 4 6 10° 2 4 6 10 2 ¢ 6 10
Prad [A]
Akcesoria

I S 7 T

— -

wielkoS¢ 1, nieizolowana, 250A/1200V dla U1-1/1200..., TL1-1/9/1200V... 1 TM1/1200V N8155600
wielkos¢ 2, nieizolowana, 400A/1200V dla U2-1/1200..., L2-2/1200V 1 TM2/1200V N8256200
“ wielkos¢ 3, nieizolowana, 630A/1200V dla U3-1/1200..., TL3-1/9/1200V... 1 TM3/1200V N8356900
wielko$¢ 1, izolowana, 250A/1000V dla U1-11GZ/PV, TL1-1/9/PV 1 TM1/ISM N8185610
wielko$¢ 1, nieizolowana, 250A/1000V dla U1-11GZ/PV, TL1-1/9/PV 1 ™1 ZX04941213
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Listwy bezpiecznikowe 1500V DC

Typ: L.../PV

Napiecie znamionowe: 1500V DC

Rozstaw szyn: 370 mm

Przytacze: Sruba M12 lub zacisk typu V - KM2G-F

Producent: JEAN MULLER

L1-2/1500V/9/KM2G-F/HA/PV
L2-2/1500V/3A/HA/PV
L2-2/1500V/9/KM2G-F/HA/PV
L2-2/1500V/9/KM2G/HA/PV
L3-2/1500V/3A/HA/PV
L3-2/1500V/9/KM2G-F/HA/PV
L3-2/1500V/9/KM2G/HA/PV

120

154

2XL

2XL

2XL
3L
3L
3L

zacisk typu V- KM2G-F
Sruba M12
zacisk typu V- KM2G-F
zacisk typu V- KM2G
Sruba M12
zacisk typu V- KM2G-F
zacisk typu V- KM2G

100

654.5

Przekroj
[mm?]
25-240
25-300
25-240
25-300
25-300
25-240
25-300

JEAN MULLER @
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250
250
250
500
500
500

N

©
©

+_[+6%

2=

o

=

370

+

L1696850
L2631850
L2696852
L2696854
L3631850
13696852
L3696855
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Parametry techniczne

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

Do wktadek bezpiecznikowych typu NH zg. z IEC

60269-6 Wielkosé
Napiecie znamionowe Un Vv
Pflrljtmetry Prad znamionowy ¥ I A
elektryczne
14 Prad cieplny z wktadkga topikowa * Ly A
Znamionowe napiecie izolacji U, Vv
Max. dopuszczalna strata mocy na wktadce topikowej P, W
Sruba
Przytacze Koficéwka kablowa mm?
ptaskie Szyna ptaska mm
Moment dokrecenia M Nm
Przytgcze a
kablowe . Przekroj kabli mm?2
Zacisk
Moment dokrecenia Nm
. Przekréj kabli mm?2
Zacisk X
Moment dokrecenia Nm
0d f
Stopief rontu
aparat
ochrony .
zabudowany Z czotowga ostona przed dotykiem
Temperatura otoczenia ** T oo °C
Tryb pracy
Warunki Potozenie montazowe
pracy Wysoko$¢ montazu m

Stopien zabrudzenia
Kategoria przepieciowa

*) Przy zabudowie wigkszej ilosci aparatéw nalezy uwzglednié wspétczynniki jednoczesnosci zg. z EN 60439-1
**) 35°C temperatura naturalna, przy 55°C obnizony prad roboczy

IXL 2XL

DC1500
250
250

DC1500

46

M12
1x25-240

30x10

35-40
25-150/
KM2G 185-300

32

25-240

KM2G-F
32

IP10
IP20

-25 do +70
praca ciggta
pionowe
do 2000

3L

DC1500
500
500

DC1500

75

M12
1x25-240
30x10
35-40
25-150/

KM2G 185-300

32
25-240
32

KM2G-F
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Podstawy bezpiecznikowe 1500V DC

Typ: U.../1500V

Napiecie znamionowe: 1500V DC
Przytacze: Sruba M10/M12 lub zacisk
Producent: JEAN MULLER

wykonanie W

Typ bil:ai;z:gw WielkoS¢ | Rodzaj przytacza Pr[zr:ln?zc]z € Nr artykutu
U1XL-11GZ/1500/H Sruba M10 240 250 U1611300
U1XL-11GZ/1500/HSO/H/W* 1xL  SrubaM10 240 250 U1611302
U1XL-11GZ/1500/H/F/KM2G f:éi?('\r’;ln?(owy V26 243\/63300 250 U1615301
U2XL-11GZ/1500/H Sruba M10 240 400 U2611300
U1XL-11GZ/1500/HSO/H/W* q oxL SrubaM10 240 400 4 U2611302
U2XL-11GZ/1500/H/F/KM2G f:éi?('\r’;ln?liowy M2G f/fl'/a(]) 400 U2615301
U3L-11GZ/1500/H Sruba M12 300 630 U3611300
U3L-11GZ/1500/HSO/H/W* sxL SrubaM12 300 630 U3611302
U3L-11GZ/1500/H/F/P32 Sruba M12/ e e U3614301

podwadjny zacisk pryzmatyczny P32 240 [Al/Cu]

* podstawy przygotowane do montazu uniwersalnych przetwornikéw pragdowych (Phoenix Contact/LEM)

*ostona zaczepéw wktadki topikowej NH C

 E— S (e =
AW 88080y ‘P YT

©10.5

| ]

E/ﬂ

Z m ) “ @1@3_ :
fl 5 I 2 —"
T lr Tl
K
B
typ | A [ B | c [p | E] F ] | [ 1| k[ 1r]
U1XL-11GZ/1500 59 257 300,5 30 37 102,5 17,5 92 22 M10 111
U2XL-11GZ/1500 64 257 300,5 30 37 107 17,5 92 22 M10 119

U3L-11GZ/1500 80 270 328 40 38 122,5 25 96 26 M12  134,5
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Podstawy bezpiecznikowe 1500V DC

T U1XL- U2XL- U3L-
yp 116Z/1500/... | 116Z/1500/... | 116Z/1500]/...

Wielkosé NH1XL NH2XL NH3L
Napiecie znamionowe U, \Y 1500
Prad znamionowy I A 250 400 630
Parametry Prad cieplny z wktadka topikowa le A 200 315 630
elektryczne = Prad cieplny ze zworg L, A 325 400 1000
Czestotliwos¢ znamionowa - Hz 40-60
Maksymalna dopuszgzalna.strata p W 35 35 70
mocy na wktadce topikowej a
Sruba - - M10 M12
Zacisk Korficdwka kablowa = mm?2 25-240 25-300
Przytacze  Ptaski Szyna ptaska - mm 30x10 40x10
kablowe Moment dokrecenia - Nm 30-35 35-40
Zacisk Przekrdj zaciskanych‘ kabli = mm?2 KM2G 25-300 P32 2x120-240
Moment dokrecenia = Nm 32 11
Od strony  Stan pracy - - IPOO
St czotowej
Cchiony dla wbu- Ostona frontowa A-U . _ _ IP2X
dowanego  dostarczana oddzielnie
aparatu
Temperatura otoczenia** T =C -25do +55
Zaktadany tryb pracy = = praca ciggta
Uruchomienie = = =
Warunki - . T
Biady Potozenie montazowe . - - w poziomie i w pionie
Maksymalna wysoko$¢ montazu - m do 2000
Stopief zabrudzenia = = 3

Kategoria przepiecia - - 111

* 35°C temperatura naturalna, przy 55°C obnizony prad roboczy
** przy zastosowaniu wktadek gPV maks. 250A: 46W

Akcesoria

Uchwyt do wktadania/wyjmowania wktadek topikowych (bez rekawa)

do wktadek NH1XL-NH3L (1200V AC/1100V DC) 1XL-3L 1 GP1200 Uu8950003

Ostona frontowa podstawy bezpiecznikowej

dla U1XL-11GZ/1500/..., U2XL-11GZ/1500/... 1XL-2XL 1 A-UTIXL-2XL ~ U8940130

dla U3L-11GZ/1500/... 3L 1 A-U3L U8940131

Mechaniczna kontrola stanu bezpiecznikow

umieszczona w ostonie podstawy* 1XL-3L 1 K-U1XL-3L U8320023

* nie stosowac w miejscu razem z przetwornikami prgdowymi
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Roztaczniki bezpiecznikowe SL na napiecie 800V AC

Typ: SLOO, 1, 3
Napiecie znamionowe: 800V AC

Montaz: Szyny w rozstawie 100 i 185 mm

Przytacze: Przytacze ptaskie, zacisk windowy i ramkowy
Producent: JEAN MULLER

SL 800V » Rozstaw szyn 100mm > odptyw dolny

Wielkos¢ Typ przytacza P[;er::]o J Nr artykutu
SL00-3X3/100/F/HA/800V 00 Przytacze ptaskie M8/2xM5 max. 95 63 L5051050
SL00-3X3/100/F70/HA/800V 00 Zacisk windowy F70 1,5-70 63 L5057051
SL00-3x3/100/F70/HA/800V 00 Zacisk windowy F70 1,5-70 63 L5057051GHL
SL00-3x3/100/F70/HA/800V 00 Zacisk windowy F70 1,5-70 63 L5057051TIV
SL00-3x3/100/F70/HA/800V +SK 00 Zacisk windowy F70 1,5-70 63 L5057052GHL
SL00-3x3/100/KUO0/HA/800V +SK 00 Zacisk ramkowy KUOO 10-95 63 L5056053GHL

SL 800V » Rozstaw szyn 185 mm » odptyw dolny

SL00-3X3/185/F/800V Przytacze ptaskie M8/2xM5 max. 95 L5061033
SL00-3X3/185/KU00/800V 00 Zacisk ramkowy stalowy KUOO 10-95 63 L5066034
SL1-3x3/3A/HA/800V 1 Przytacze ptaskie M10 25-150 160 L1031076
SL1-3x3/9/RM300/800V 1 Zacisk ramkowy RM300 25-300 160 L1099077
SL3-3x3/3A/HA/800V 3 Przytacze ptaskie M12 25-300 315 L3031117
SL3-3x3/9/RM300/800V 3 Zacisk ramkowy RM300 25-300 315 L3099118

Roztaczniki bezpiecznikowe KETO na napiecie 800V AC

Typ: KET0-00, -1, -3
Napiecie znamionowe: 800V AC

Montaz: Ptyta montazowa

Przyltacze: Przytacze ptaskie
Producent: JEAN MULLER

KETO 800V » Montaz na ptycie

Wielkosé Typ przytacza Przekzrm Nr artykutu

[mm?]
KETO-00-3/F/800V 00 Przytacze ptaskie M8/2xM5 max. 95 63 7505113002
KETO-1-3/F/800V 1 Przytacze ptaskie M10 max. 150 250 7105113002

KETO-3-3/F/800V 3 Przytacze ptaskie M10 max. 300 315 7305113002
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Roztaczniki bezpiecznikowe SL 800V AC

Parametry techniczne
SLOO » Rozstaw szyn 100mm i 185mm

Typ SL00/100 SL00/185

Dla wktadek NH zg. z DIN VDE 0636-2 Wielkos¢ 000/00 000/00
Napiecie znamionowe U, \ AC800 AC800
Prad znamionowy » I A 160 160
Prad cieplny z bezpiecznikiem ® I A 160 160
Czestotliwos¢ znamionowa - Hz 50-60 50-60
Znamionowe napiecie izolacji U, \Y AC800 AC800
Parametry Catkowita strata mocy przy |, (bez bezpiecznika) P W 18 23
elektryczne
Znamionowe napiecie udarowe Um KV 8 8
Kategoria uzytkowania = = AC-21B (63A/800V) AC-21B (63A/800V)
Wytrzymato$¢ zwarciowa z bezpiecznikiem - kA 30 30
Zdolnos¢ zwarciowa zatgczeniowa z bezpiecznikiem - kA 10 10
Maks. dopuszczalna strata mocy na wktadce bezpiecznikowej P W 12 12
Srednica - |- M8 M8
Przytacze ptaskie
Przyt Kofcédwka oczkowa = 2 1x10-95 1x10-95
reytacze (max. 25mm szeroko$ci) (max. 25mm szerokoSci)
kablowe
Zacisk F70 . - mm2 O 1,5-70 Cu/ -
Przekréj zacisku tasma 6 x 9 x 0,8
Zacisk KUOO 10-95Al/Cu 10-95Al/Cu
) Stan zataczony - -
Stopien Od frontu,
ochrony aparat zabudowany
Pokrywa otwarta = =
Temperatura otoczenia ** T °C -25 bis/ +70
Rodzaj pracy - - Praca ciggta
Przetgczanie = = zalezne reczne
Warunki . . . . .
Pozycja montazowa - - pionowo/poziomo pionowo
pracy
Wysoko$¢ n.p.m. = m do 2000

Stopien zabrudzenia

Kategoria przepieciowa

*) Przy zabudowie wigkszej iloSci aparatéw, wymaga sie stosowania wspdtczynnikéw jednoczesnosci zgodnie z DIN EN 61439.

**) 35°C normalna temperatura pracy, »35°C do 70°C odpowiednie zredukowanie wartosci prqdu roboczego.
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Roztaczniki bezpiecznikowe SL 800V AC

Parametry techniczne
SL1, 3 »Rozstaw szyn 185mm

Typ

Parametry
elektryczne

Przytacze
kablowe

Stopienh
ochrony

Warunki
pracy

Dla wktadek NH zg. z DIN VDE 0636-2

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy®

Prad cieplny z bezpiecznikiem®

Czestotliwo$¢ znamionowa
Znamionowe napiecie izolacji

Catkowita strata mocy przy |, (bez bezpiecznika)
Znamionowe napiecie udarowe

Kategoria uzytkowania
Wytrzymatos¢ zwarciowa z bezpiecznikiem
Zdolnos¢ zwarciowa zataczeniowa z bezpiecznikiem

Maks. dopuszczalna strata mocy na wktadce bezpiecznikowej

Srednica

Przytacze ptaskie
Kohcéwka oczkowa

Zacisk RM300 Przekrdj zacisku

Stan zataczony
0Od frontu,

aparat zabudowany
Pokrywa otwarta

Temperatura otoczenia *¥
Rodzaj pracy

Przetgczanie
Pozycja montazowa

WysokoS¢ n.p.m.

Stopiefi zabrudzenia

Kategoria przepieciowa

wielkosé
U, Vv
I, A
I, A
- Hz
U, Vv
P, W
Uimp kv
- kA
- kA
P, W
— mm2
—_ mmZ
Tamb OC
- m

*) Przy zabudowie wiekszej ilosci aparatéw, wymaga sie stosowania wspétczynnikéw jednoczesnosci zgodnie z DIN EN 61439.

**) 35°C normalna temperatura pracy, >35°C do 70°C odpowiednie zredukowanie wartosci prqdu roboczego.

SL1

AC800
250

250

50-60
AC1000

23
12

AC-21B (250A/800V)

50

10

32

M10

1x25-150

1x25-300

-25

JEAN MULLER @
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SL3
3

AC800
630

630

50-60
AC1000

115
12

AC-21B (315A/800V)
50
10

48

M12

1x25-300
(max. 43mm szerokosci)

1x25-300

IP30

IP10

bis/ +70

Praca ciagta

zalezne reczne

pionowo/poziomo

do 2000

3
11
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Roztaczniki bezpiecznikowe KETO 800V AC

Parametry techniczne
KETO 00, 1, 3 » montaz na ptycie

KETO 00 KETO 1 KETO 3

Parametry
elektryczne

Przytacze
kablowe

Stopief
ochrony

Warunki
pracy

Dla wktadek NH zg. z DIN VDE 0636-2

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy *

Prad cieplny z bezpiecznikiem *

Czestotliwo$¢ znamionowa
Znamionowe napiecie izolacji

Catkowita strata mocy przy | (bez bezpiecznika)
Znamionowe napiecie udarowe

Kategoria uzytkowania
Wytrzymatos¢é zwarciowa z bezpiecznikiem
Zdolnos¢ zwarciowa zatacz. z bezpiecznikiem

Max. dopuszczalna strata mocy na wktadce bezpiecznikowe;j

Przytacze ptaskie Sruba

Zacisk ramkowy Przekréj kabla

Zacisk obejmowy Przekrdj kabla

Zacisk pryzmatyczny Przekrdj kabla

Aparat zatgczony
od frontu,

aparat zabudowany
Pokrywa otwarta

Temperatura otoczenia **

Rodzaj pracy

Przetaczenie
Pozycja montazowa

Wysoko$¢ n.p.m.

Stopief zabrudzenia
Kategoria przepieciowa

wielkosé

\Y
A

Hz

kv

kA

kA

mm?2

mm?2

mm?2

°C

*) Przy zabudowie wigkszej ilosci aparatéw, wymaga sie stosowania wspétczynnikéw jednoczesnosci zgodnie z DIN EN 61439.

**) 35°C normalna temperatura pracy, »>35°C do 70°C odpowiednie zredukowanie wartosci prqdu roboczego.

000/00

AC800
160

160

50-60
AC800

9

8

AC-21B
(63A/800V)

30

10

12

M8

1,5-95 Al/Cu

1,5-70

10-95

JEAN MULLER @

1

AC800
250

250

50-60
AC800

15

8

AC-21B
(250A/800V)

50

10

23

M10

35-150 Al/Cu

25-150

10-150

1P20

IP10

-25 bis/ +70
praca ciagta

zalezne reczne

pionowo/poziomo

do 2000

3
1

THE NAME FOR SAFETY

3

AC800
630

630

50-60
AC1000

51

8

AC-21B
(315A/800V)

50

10

48

M10

95-300 Al/Cu

120-300
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Wkiadki topikowe NH - gG 800V ACi gS 800V AC

Typ: NH 800V AC
Charakterystyka: gG i gS

Prad znamionowy: 25 - 500A

Napiecie znamionowe: 800V AC

Zwarciowa zdolnos¢ wytaczeniowa: 30 - 120kA
Wielkosci, wymiary: DIN NHOO, NH1, NH2, NH3

Zastosowanie: wktadki stosowane do ochrony urzadzef
na napiecie 800V AC (np.: inwertery na farmach PV)

Producent: JEAN MULLER

Wktadki bezpiecznikowe gG AC800V

Pf“‘d g Strata mocy
znamionowy Wskaznik P (W] opakowanie | Typ Nr. artykutu
[A] "

3,2 M00gG25/800V N5032614
3,8 M00gG35/800V N5033114
NHOO 40 Wskaznik gérny 4,0 M00gG40/800V N5033414
50 5,4 M00gG50/800V N5033514
63 7,0 MO00gG63/800V N5033814
25 3,2 M1gG25/800V N1032605
35 3,4 M1gG35/800V N1033105
40 4,0 M1gG40/800V N1033405
800V 50 4,4 3 M1gG50/800V N1033505
NH1 63 Wskaznik kombi GRS M1gG63/800V N1033805
80 6,9 M1gG80/800V N1034105
100 8,6 M1gG100/800V N1034305
125 9,7 M1gG125/800V N1034605
160 12,4 M1gG160/800V N1034905
200 15,5 M3gG200/800V N3035200
NH3 250 Wskaznik gorny 19,7 M3gG250/800V N3035600
315 29,0 M3gG315/800V N3035900

Wktadki bezpiecznikowe gS AC800V

Pfqd P Strata mocy
zZnamionowy Wskaznik P W] opakowanie | Typ Nr. artykutu
[A] "

63 6,2 M00gS63/800V R5533800
NHOO 80 6,7 M00gS80/800V R5534100
100 9,0 M00gS100/800V R5534300
125 12,9 M00gS125/800V R5534600
160 17,0 M1gS160/800V R1534900
NH1 200 19,0 M1gS5200/800V R1535200
250 22,0 M1gS250/800V R1535600
SOl 315 WG IR T 28,0 3 M1gS315/800V R1535900
NH2 350 25,0 M2gS350/800V R2536000
400 30,0 M2gS400/800V R2536200
350 25,0 M3gS350/800V R3536000
400 30,0 M3gS400/800V R3536200
N3 450 31,7 M3gS450/800V R3536400
500 33,5 M3gS500/800V R3536600
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Wktadki bezpiecznikowe NH gG 800V AC

Parametry techniczne wktadek

M00gG../800V M1gG../800V M3¢G../800V
NH1 NH3

Wielkosé = = NHOO
Napiecie znamionowe u, \Y AC800V
Prad znamionowy I, A 25-63 25-160 200-315
Znamionowa zdolnos¢ wytgczenia = kA 30 50 30
Charakterystyka - - gG
Normy - - IEC/EN 60269-1 & DIN VDE 0636-2
al 79 135 150
a2 53 72 74
a4 47 65 70
Wymi
ymiary b1 mm 15 20 37
cl 35 40 60
el 56 65 73
e2 28 46 73
Waga = g 173 430 1200
a4
2.5

-
|

b1

C ) CE
> @

e
c1
e—=15)

=
@ ¢

az2 6
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Wktadki bezpiecznikowe NH gS 800V AC

Parametry techniczne wktadek

M00gS../800V | M1gS./800V | _M2gS./800V | _M3gS./800V
NH2

Wielkosé - - NHO0O NH1 NH3
Napiecie znamionowe u, \Y AC800V
Prad znamionowy I A 63-125 160-315 350-400 350-500
Znamionowa zdolnos¢ wytgczenia = kA 30 50 50 30
Charakterystyka - - gS
Normy = = IEC/EN 60269-1 & DIN VDE 0636-2
al 78,5 135 150 150
a2 53 72 72 72
a4 49 67 67 67
Wymiary b1 mm 15 24 30 37
cl 35 40 48 60
el 49 55 63 74
e2 30 46 54 64
Waga = g 140 420 660 870
a4
2.5

o
L]

b1

e
ci
Pe—m—mmsm @

[T
I
| m—
-

az2 6

ai e2
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Gniazdo UZ63 dla wktadek DIII (750-1200V)

Typ: UZ63/2/750-1200

Napiecie znamionowe: 1200V AC

Prad znamionowy: 63 A

IloS¢ biegunow: 1

Producent: JEAN MULLER

Gniazdo i gtéwka bezpiecznikowa

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

v Jopis | A m Nr artykutu

Uz63/2/750-1200 Gniazdo do wktadek DIl

K3/Z2/750-1200

Rysunki wymiarowe znajduja sie na stronie www.jeanmueller.pl

Wktadki topikowe DIII (750-1200V)

Wktadki topikowe DIIl gF 750V AC/DC

10
16
20
25
35
50
63

750 DIl

rozowy
brazowy
zielony
czerwony
szary
niebieski
206tty
czarny
biaty

miedziany

Wktadki topikowe DIIl gF 1200V AC/DC

Kolor Rozmlar Straty mocy iloce
- AL ey

4
6
10

1200 DIl
6
20
25

35

rézowy
brazowy
zielony
czerwony
szary
niebieski
26ty
czarny

E33

E33

Gtéwka bezpiecznikowa 733 dla gniazda UZ63

4,0
4,7
4,8
6,0
6,2
8,3
13,0
16,0
18,0

5,9
5,1
6,7
7,3
7,1
12,7
19,0

25

25

Charakterystyki wktadek bezpiecznikowych znajdujg sie na stronie www.jeanmueller.pl

D3/2/750

D3/4/750

D3/6/750

D3/10/750
D3/16/750
D3/20/750
D3/25/750
D3/35/750
D3/50/750
D3/63/750

D3/2/3/1200
D3/4/3/1200
D3/6/3/1200
D3/10/3/1200
D3/16/3/1200
D3/20/3/1200
D3/25/3/1200
D3/35/3/1200

733
733

D3630900
D3631200
D3631400
D3631700
D3632200
D3632400
D3632600
D3633100
D3633500
D3633800

D6650900
D6651200
D6651400
D6651700
D6652200
D6652400
D6652600
D6653100

D8353869
D8353814
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THE NAME FOR SAFETY

Ztaczki, roztaczniki izolacyjne, zaciski kablowe i inny osprzet

Strona

-

102 Ztaczki do instalacji fotowoltaicznych

103 Blok rozdzielczy 500 mm2 » 2x300 mm?

104 Listwowe zaciski szeregowe typu KL

106 Zaciskowe listwy rozdzielcze FSPDB 1000V DC
107 Roztaczniki izolacyjne typu LS-SMA

108 Roztaczniki izolacyjne typu SIRCO

109 Roztaczniki izolacyjne typu MD do 500A

110 Skrzynki przytaczeniowe PV

115 Rozdzielnice AC
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Wtyki i gniazda kablowe do instalacji fotowoltaicznych

Typ: ztacze MC4 (Multi-Contact)

Wykonanie: miedZ cynowana, @ 4mm

Max napiecie systemu: 1000 V DC /1500V DC

Prad znamionowy IEC (90°C): 17A - 50 A (zaleznie od przekroju przewodu)
Napiecie préby: 12 kV (1000 V DC (IEC)); 16 kV (1500 V DC (IEC))
Temperatura pracy: - 40°C... + 85°C

Max temp. pracy: 105°C

Stopiei ochrony: IP65; IP68; IP2X (stan roztaczenia)

Kategoria przepieciowa/stopiei zanieczyszczei: CATIIl / 3
Rezystancja kontaktu: < 0,25mQ (po 25 latach: < 0,35mQ)

Klasa palnosci: UL94-VO

Klasa ochrony: 1000V DC: Il; 1500V DC: O

Certyfikaty: TUV-Rheinland wg EN5021, TUV-Rheinland wg 2PfG2330,

ULwg UL 6702, Odpornos¢ na sole zawarte w powietrzu (wg. IEC 60068-2-52)
Producent: STAUBLI \

Gniazda i wtyki

Przekroj przewodu Nr artykutu
[mm?]

MC4 gniazdo kablowe KBT4/6 I-UR (+) 4 - 6 mm2 ZPV320014
MC4 wtyk kablowy do inst. fotowoltaicznych KST4/6 I-UR (-) 4 - 6 mm2 ZPV320015
MC4 gniazdo panelowe PV-ADBP4-S2/6 (+) 4 - 6 mm? ZPV320078
MC4 wtyk panelowy do montazu w falownikach w inst. fotowoltaicznych PV- ADSP4-S2/6 (-) 4 - 6 mm2 ZPV320079
MC4 tréjnik, 2xgniazdo, typ AZB4 4 - 6 mm? ZPV320018
MC4 tréjnik, 2xwtyk, typ AZS4 4 - 6 mm? ZPV320019

Akcesoria dla ztacz MC4

Zaciskarka i klucze

(0] 11 Nr artykutu
Zaciskarka (praska) PV-CZM-19100 dla przewodd6w solarnych o przekroju 2,5mmz2, 4mm2, 6mm? ZPV32602019
Klucze plastikowe typu PV-MS do montazu zlgczy MC4 ZPV326024

Y7,

PV-CZM-19100 PV-MS
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Blok rozdzielczy 500 mm2 » 2x300 mm?

Nr artykutu: S8901504

Prad znamionowy: 950A

Napiecie znamionowe: 1000V AC/1500V DC
Producent: JEAN MULLER

Elementy zaciskowe Aluminium Powierzchnia
Obudowa PA66-VO Szary RAL 7035
Gwint Stal Niklowany
Parametry ogolne

WytrzymatoS¢ na temperature 130°C - UL94-VO
600V

IEC60947-7-1

Wartos¢ CTl dla izolacji
Normy

Przekroje przytaczeniowe

Znamionowy moment

okragty jednodrutowy okragty wielodrutowy dokrecenia
[mm?2] [mm2] [Nm]
Wejscie 95-500 95-500 30-60
Wyjscie 50-300 50-300 25-35

Kable sektorowe Alu od 95mm2 do 300mm?2 powinny mie¢ przed montazem nadany okragty ksztatt.

202

J

89,6 107

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY
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Listwowe zaciski szeregowe typu KL

Napiecie pracy: AC 1000V, DC 1500V
Listwy zaciskowe zostaty przebadane z wynikiem pozytywnym
na znamionowe napiecie izolacji 2000V ACi DC

Przytacze ptaskie
Podtaczenie 1 kabla i/lub szyny

Maksymalny Nr artykutu
przekrolAIIabll g IloS¢ | Oznaczenie Rodzaj Liczba biegunow
e e

1 95 = K0702101 K0702201 KO0702301 K0702401 K0702501
1/F 95/16x10 160 1 KLOG/.../... -[F K0701102 K0701203 K0701305 K0701405 KO0701505
F 16x10 .../FF K0700103 K0700203 K0700309 K0700409 K0700509

Podtaczenie 2 kabli i/lub szyny

1/2 150/70 = K1702101 K1702201 K1702301 K1702401 K1702501
1/2/F 150/70/16x10 250 1 KL1G/.../... [F K1701102 K1701202 K1701305 K1701405 K1701505
F 16x10 .../FF K1700103 K1700203 K1700309 K1700409 K1700509
1/2 240/120 = K2702102 K2702201 K2702301 K2702401 K2702501
1/2/F 240/120/F 400 1 KL2HG/.../... ..[F K2701101 K2701202 K2701305 K2701405 K2701505
F 25x15 .../FF K2700103 K2700203 K2700309 K2700409 K2700509
1/2 300/185 = K3702101 K3702201 K3702301 K3702401 K3702501
1/2/F 300/185/F 630 1 KL3G/.../... ../F K3701102 K3701202 K3701305 K3701405 K3701505
F 40x20 .../FF K3700103 K3700203 K3700309 K3700409 K3700509

Podtaczenie 3 kabli i/lub szyny

1/2/3 300/240/185 = K4702101 K4702201 K4702301 K4702401 K4702501
1/2/3/F 300/240/185/50x20 800 1 KL4G/.../... [F K4701102 K4701202 K4701305 K4701405 K4701505
F 50x20 .../FF K4700103 K4700203 K4700309 K4700409 K4700509
1/2/3 300/300/240 = K6702101 K6702201 K6702301 K6702401 K6702501
1/2/3/F 300/300/240/60x20 1000 1 KL5G-3/.../... [F K6701102 K6701202 K6701305 K6701405 K6701505
F 60x20 .../FF K6700103 K6700203 K6700309 K6700409 K6700509

Podtaczenie 4 kabli i/lub szyny

2/4 300/185 = K7702101 K7702201 K7702301 K7702401 K7702501
1000 1 KL5G-4/.../...
2/4[F 300/185/60x20 ../F K7701102 K7701202 K7701305 K7701405 K7701505
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Listwowe zaciski szeregowe

Przekrd; kabla [mm]

loé Maks. Maks. enai:
Oznaczenie II(O;{Z Cu/Al Cu szeroko$é | grubosé dmkoment.
o [mm] [mm] 0 ['I'f;‘]’"'a

KLOG/... 1 10-50 16-95 50-95 35-95 35-70 20 160
1 16-50 16-150 50-150 35-150 50-120

KL1G/... 16 10 20 250
2 16-50 16-70 50-70 35-70 35-50
1 25-50 25-240 50-185 35-240 95-185

KL2HG/... 25 15 40 400
2 25-50 25-120 50-120 35-120 50-95
1 = 150-300 150-185 150-240 150-240

KL3G 40 20 50 630
2 35-50 35-185 95-185 95-185 95-185
1 50 50-300 70-185 70-300 =

KL4G 2 50 50-240 70-185 70-185 150-185 50 20 50 800
3 50 50-185 70-185 70-185 95-150
1 50 50-300 95-185 95-240 =

KL5G-3 2 50 50-300 95-185 95-240  150-240 60 20 60 1000
3 50 50-240 95-185 95-240  150-185
2 50 50-300 95-185 95-240 240

KL5G-4 60 20 60 1000
4 50 50-300 95-185 95-185 120-150

Napigcie znamionowe izolacji: 2000V ACi DC

KLOG... K070... KL4G... K470...
KL1G... K170... KL5G-3... K670...
KL2HG... K270... KL5G-4... K770...
KL3G... K370... = -
d h
- >
c c 9

TE{'J
[
===
=

J
b

[r=

.
Lo

Feife;
'ﬁu 'Qm'_l |

o
~
1-biegunowy | 2-biegunowy | 3-biegunowy | 4-biegunowy | 5-biegunowy
Typ (a |b e |d|e|flg|h | i J]lk] ] Jlk[T]]Jlk]T[]J]lk]I]] I k]I sW
KLOG |115|71 | 31| 48| 50|51 |13 |121]| 88| 40| - - | 7118 | 44 | 102 49|75 (133 80 |106/164 111 |[137| &
KL1G |115|88 | 31|48| 50|51 | 13 |121]105 40| - - | 7118 | 44 102 49|75 (133 80 |106/164 111 |137| 5§
KL2HG | 115|103 46 | 72 | 50|51 | 12 |120)120| 55| - - [101] 34| 58| 147| 80)104|193/126)|150|239| 172 [196| 6
KL3G |140/110 62 | 96 |62.5/ 60 | 15 |140]127| 72| - - [134| 47 77|196] 109 139( 258|171 201| 320 233|263 8
KL4G |140[137 72 |111/62.5/ 60 | 15 | 142 /166| 82| - - |154| 57 | 87| 226 129 159| 288 201| 231| 370 273/303| 8
KL5G |165|162) 82|125/75 |73 |20 |160/196| 92| - - |174| 62 [102| 256| 144 184| 338/226| 266|420 308 |348| 8

Inne zaciski ramkowe firmy Jean Miller mozna stosowaé w instalacjach DC biorgc pod uwage zg. z normami odlegtosci
zaciskéw od element6éw uziemionych.
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Zaciskowe listwy rozdzielcze FSPDB 1000V DC
Typ: FSPDB 1000V DC

Napiecie znamionowe: 1000V DC

Kategoria uzytkowa: AC-20B; DC-20B

Producent: MERSEN

| Zasilanie |  odplyw |
Aluminium |  Miedz I, Zakres Prad Nr artykutu
(ztacze dla | (ztacze dla [A] przewodu przewodu R
90°C 75°C (dla 75°C Otowry Otowry | [aJ*
przewéd | przewdd | Pprzewdd Cu) [ awg/ AWG/ | mm2
Cu/Al) Cu)

FSPDB1A FSPDB1C 175 2/0-#14 70-2,5 1 2/0-#14 70-2,5 1 100 FD233545C  FN232795C

FSPDB2A FSPDB2C 175 2/0-#14 70-2,5 1 #2-#14  35-2,5 4 100 FV232801C FP232796C
350-#6 185-16

FSPDB3A FSPDB3C 310 2/0-#14  70-2,5 1 #8-#14  8-2,5 8 100 FW232802C FQ232797C

FSPDB4A FSPDB4C 335 400-#6 185-16 1 400-#6 185-16 1 100 FX232803C FR232798C

FSPDB5A FSPDB5C 840 600-#4 300-25 2 600-#4 300-25 2 100 FY232804C  FS232799C

Akcesoria FSPDB1A | FSPDB2A | FSPDB3A | FSPDB4A | FSPDB5A
T _ Nr artvkutu . FSPDB1C | FSPDB2C | FSPDB3C | FSPDB4C | FSPDB5C
dodatk in dl . m LTI schemat 1 | schemat 1 | schemat 2 | schemat 1 | schemat 2
FspiNg  dodatkowy pin dia stworzenia 10 Fz232805) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
wielokrotnego bloku n 5
znacznik identyfikacji obwodu
FSCIM1  dla max. przewodow 2/0 i #2 5 FK233551E B 43,3 57,8 64,3 108 91
(ilos¢: 100 szt.) C 49,5 56 64,3 80 80
znacznik identyfikacji obwodu D 45,1 51,6 59,8 75,5
FSCIM2  dla max. przewodéw 350, 400 5 FL233552E
? E N A 1, 0,1 0,1
i 600 kemil (ilosé: 100 szt.) 2 B2 °1,5 > >
F 2, ; 100, 145, 1
FSCAP1 zaslepka dla otworéw 2/0 10  FA232806) 72,6 87.7 00,8 45,5 45
G : : 2, 120, 127,
FSCAP2 zaslepka dla otworéw 350 kcmil 10  FM233553) 59,6 74,6 82,4 6 755
H . )1 6,
FSCP3  zaSlepka dla otworéw 600 kcmil >3 > > 7 3
| - - 1, - 2
FSEA para zakotwiczen kohcowych 1 FN233554A 31,5 >
J 5,3 6,4 6,5 6,5 6,5
K 10 11,7 8,9 16 8,5

1
- H.

Figurs 1 /r schemat 1 it schemat 2 171 Hj' [
v T
1_"—.__] :I-. g T—=4-5 £
I . I
B | —1 L
- I 1 )
FSPDB1A FSPDB2A FSPDB3A ' |J =
FSPDB1C FSPDB2C FSPDB3C 1 | ! =1 t F 1 t
FSPDB4A E | -. B 7 4 | | — 1
FSPDBAC I b A= [ ¢ o ol ! "J__;-,_'_,_
= c - I - = A =

strona 106



JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

Roztaczniki izolacyjne typu LS-SMA

Typ: LS
Napiecie znamionowe: do 1000V DC

Prad znamionowy: do 58A DC

Zastosowanie: do tgczenia obwodéw DC/AC pomiedzy modutami PV a falownikiem

Wytrzymywany prad zwarciowy: 5kA

Stopiefi ochrony: IP40
Producent: ETI

Ilosé Waga
S N I I T

LS16 SMA A2 X004660060
LS25 SMA A2 2-bieg. X004660061
LS32 SMA A2 150 X004660062
LS16 SMA A4 1 X004660063
LS25 SMA A4 4-bieg. X004660064
LS32 SMA A4 X004660065
LS32 SMA A4+2 4+2-bieg. 430 X004660066
LSV-B1 X004660067*

Roztaczniki ,,LS..“ sg przeznaczone do tgczenia obwodéw DC/AC- pomiedzy modutami fotowoltaicznymi PV, a falownikiem.
Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ wyposazona w aparat oddzielajacy obw6d modutéw PV DC od falownika wg. IEC 60364-7-712.
*Zwieracz izolacyjny

.

i 2 bieg. szereg. 16A  16A  16A 9A 7A 5,5A 2A 1A
LS16..
el e b 4 bieg. szereg. 16A  16A 16A 16A 16A  16A 11,5A  8A
e B 2 bieg. szereg. 25A 25A 20A 11A 8A 6A 2,5A 1,5A
LS25 ..
e B B e 4 bieg. szereg. 25A 25A  25A 25A 25A 25A 12A  9A
R 2 bieg. szereg. 32A 32A 23A 13A 9A 6,5A 3A 2A
LS32..
el e b 4 bieg. szereg. 324 32A 32A 32A  32A  27,5A 12,5A  10A
LS32.. 11 [ 4bieg. szereg.
Ab4+2 ﬁfﬁij‘ﬂ + 2 bieg. rownol. Sk S0 S5 e / / / /
. 96
86
45
(] ]
fagl o
ofmB )51 JEE
o] of

W ofercie réwniez szeroki wybér innych roztacznikéw PV na 1000V DC 2 i 4-biegunowych - na zapytanie.
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Roztaczniki izolacyjne typu SIRCO

Rozwiazanie dla budynkow mieszkalnych, parkow solarnych

Wysoka zdolnos¢ taczeniowa przy U = 1000V DC

Niewielkie wymiary, bezpieczeiistwo i tatwy montaz na szynie TH35 lub tablicowy

Zgodnosé z norma: EN PN60947-3

Dane techniczne wg. IEC 60947-3
Prad znamionowy m

Prad cieplny Ith przy 40°C (A) 40
Prad cieplny Ith przy 50°C (A) 25 40
Prad cieplny Ith przy 60°C (A) 25 40
Znamionowe napiecie izolacji Ui (V) 1000 1000

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane Ulmp (kv)

Znamlonowe naple(:le {qczenlowe Typ ObWOdu --
Ue uzytkowania

1000V DC DC-21 B JEde"P‘\’/bmd 25
1000V DC DC-21B Jedenp‘\’/b"""d 40
1000V DC pc21g  OWe g&’/mdy 25
1000V DC pc21B W g:’/mdy 40
Przytacze
Minimalny przekréj kabla Cu (mm?2) 1,5 1,5
Maksymalny przekréj kabla Cu (mm?2) 10 10
Moment dokrecajgcy min./maks. (Nm) 2 2
Charakterystyki mechaniczne
Trwato$¢ (ilos¢ cykli taczeniowych) 30000 30000
Moment przetaczajacy (Nm) 0.8 0.8
Numery artykutéw - na zapytanie
73,5
52
3,8
R 83
)
N
25

- JEAN MULLER @
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SIRCO MC PV 25A-1000V DC
montaz na szynie DIN

SIRCO MC PV
montaz na szynie DIN

42

91,5
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Roztaczniki izolacyjne typu MD do 500A

Typ: MD

Napiecie znamionowe: 1000V DC

Prad znamionowy: do 500A DC

Wykonania: 2- i 4-polowe z widoczna przerwa izolacyjna

Zastosowanie: farmy fotowoltaiczne

Producent: MERSEN

S 1 T T 0 e e T

Znamionowe nap|ec|e StOplen zabrudzenia 2

izolacji

stopiefi zabrudzenia 3

Znamionowe wytrzymywane
napiecie udarowe

Znamionowy prad
termiczny |,

...z minimalnym przekro-

w obudowie 40°C
w obudowie 60°C

jem kabla lub szyny Cu

Znamionowy prad roboczy 1000

/ biegun

DC-21B

Znamionowy prad zwar-
ciowy, 1000V, 1s

Znamionowy zatgczalny
prad zwarciowy, 1000 V

Strata mocy / biegun
Srednica bolca
Moment dokrecenia

| Nazwa | Opis | Nrartykulu

R.M.S. - wartosc |

wartos¢é szczytowa |

na otwartym powietrzu

dla pradu znamionowego
Srednica x dtugos¢ bolca

MD500E22  Roztgcznik DC 500A 2x1000V 4p  FW1043230
MD400E22  Roztgcznik DC 400A 2x1000V 4p  FV1043229
MD315E22  Roztgcznik DC 315A 2x1000V 4p  FT1043228
MD500E11  Roztgcznik DC 500A 1000V 2p F$1043227
MD400E11  Roztgcznik DC 400A 1000V 2p FR1043226
MD315E11  Roztgcznik DC 315A 1000V 2p FQ1043225
MD250E22  Roztgcznik DC 250A 2x1000V 4p  FP1043224
MD200E22  Roztgcznik DC 200A 2x1000V 4p  FN1043223
MD160E22  Roztgcznik DC 160A 2x1000V 4p  FM1043222
MD100E22  Roztgcznik DC 100A 2x1000V 4p  FL1043221
MD250E11  Roztgcznik DC 250A 1000V 2p FK1043220
MD200E11  Roztgcznik DC 200A 1000V 2p F/1043219
MD160E11  Roztgcznik DC 160A 1000V 2p FH1043218
MD100E11  Roztgcznik DC 100A 1000V 2p FG1043217
MD400E11 MD100E22

- b r==-=|=-=-=-- - b

\Y
kv

A
A
A
mm?
v

kA

kA

W

mm

wymagany klucz dynamometryczny Nm

N

HDD250

HB65

1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

12 12 12 12 12 12 12

100 160 200 250 315 400 630
100 160 200 250 315 400 550
100 160 200 250 315 400 440
35 70 95 120 185 240 240
100/2 160/2 200/2 250/2 315/2 400/2 500/2

100/2x2 160/2x2 200/2x2 250/2x2 315/2x2 400/2x2 500/2x2

5 5 5 5 10 10 10
5 5 5 5 10 10 10
2 4 6 9,5 6 9,7 15,1

M8x25 M8x25 M8x25 M8x25 M10x30 M10x30 M12x40
15-22  15-22  15-22 15-22 30-44 30-44 50-75

| Nazwa | opis | Nrartyluiu

HB65 Raczka czarna 65mm IP65 NEMA 3R FW1043368
HB65X  Raczka czarna 65mm IP65 NEMA 4X FX1043369
HB125 Raczka czarna 125mm IP65 NEMA 3R FA1043372
HB125X Raczka czarna 125mm IP65 NEMA 4X FB1043373

HR65 Raczka czerwona 65mm IP65 NEMA 3R FG1043378
HR65X Raczka czerwona 65mm IP65 NEMA 4X FH1043379
HR125  Raczka czerwona 125mm IP65 NEMA 3R FK1043381
HR125X Raczka czerwona 125mm IP65 NEMA 4X FL1043382

HDD250 Raczka bezposrednia MD100-250 FG1047794
HDD400 Raczka bezposrednia MD315-500 FH1047795
SFB280 Watek 12x12x280mm do MD315-500 FF1043423
SFB325 Watek 12x12x325mm do MD315-500 FG1043424
SFB395 Watek 12x12x395mm do MD315-500 FH1043425
SPA130 Watek 6x6x130mm do MD100-250 FV1043919
SPA210 Watek 6x6x210mm do MD100-250 FP1043431
SPA290 Watek 6x6x290mm do MD100-250 FQ1043432
SPA360 Watek 6x6x360mm do MD100-250 FW1043920
SPA430 Watek 6x6x430mm FX1043921
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Skrzynki przytaczeniowe PV

Napiecie znamionowe: do 1000V DC

Wykonania: kilkaset wykonaf dostosowanych
do réznych instalacji fotowoltaicznych

Stopiefi ochrony obudowy: IP65

Podtaczanie przewodéw: gniazda i wtyczki MC4

Zastosowanie: do matych i Srednich instalacji PV

Przyktady wykonan skrzynek przytaczeniowych PV

"1
T

We wspétpracy z polska firma oferujemy skrzynki przytgczeniowe instalacji PV wykonywane wg potrzeb Klientéw.
Poniewaz mozliwych jest wiele tysiecy wykonah w zaleznosci od projektéw instalacji PV, oferujemy wykonanie skrzynek dostosowa-
nych do konkretnej instalacji na podstawie podanych przez Klienta parametréw instalacji.

Kryteria wyboru typu i ilosci aparatéw zabezpieczajgcych instalacje fotowoltaiczne PV do montazu w skrzynce potaczeniowej PV:
Napiecie modutu otwartego Uoc (STC) lub taficucha modutéw PV

Prad zwarciowy modutu Isc (STC)

Prad w taficuchu PV

Ilo$¢ modutéw PV

Iloé¢ tahcuchéw modutéw PV

Odlegtosé generatora PV od falownika

Obecnosc instalacji odgromowej

Ilo§¢ kolektordw (tracker)

N EWNE

Kluczowe aparaty zabezpieczajace, bedace wyposazeniem skrzynek potgczeniowych PV
1. Wktadkitopikowe 10x38 o charakterystyce gPV i gR/gPV

2. Podstawy roztgczalne 1-biegunowe lub 2-biegunowe

3. Roztgcznik DC 2-biegunowy lub 4-biegunowy dla pradéw 16-32A typu LS

4, Ograniczniki przepieé typu 1+2 lub 2
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THE NAME FOR SAFETY

Skrzynki przytaczeniowe PV do ochrony falownikow z 1 para wejsc oraz modutow PV

\ -

-

Zastosowanie:

* wewnatrz i na zewnatrz (IP65)

e ochrona paneli fotowoltaicznych

e ochrona falownikéw PV z 1 parg wejs¢ +/- np.:

- FRONIUS Galvo 1500-3100W, Symo-S;

- ABB UNO-S 2000-2500W;
- SMA Sunny Boy TL 1300-2100W;
- SUNGROW SG KTL-S 2500-4000W.

Skrzynka przytaczeniowa PV z 1 ogranicznikiem przepiec typu 1+2
opis | DS6OVGRV-A000 | DS6OVGPV:500

dla 1 taficucha PV i 1 parg wyjsc +/- 1BC-1/W ZC1111005 1BC-1/500/W Z2C1110505

dla 1 taficucha PVi 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1BC-1R/W ZC1111006 1BC-1R/500/W ZC1110506

dla 2 taficuchéw PV i 1 parg wyjsé +/- 1BC-2/W 2C1211005 1BC-2/500/W ZC1210505
dla 2 taficuchéw PV i 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1BC-2R/W ZC1211006 1BC-2R/500/W ZC1210506
opis | DSGOVGPV-1000G/51 | DSGOVGPV-600G/51 |
dla 1 taficucha PVi 1 parg wyjsc +/- 1BC-1G/W ZC1111015 1BC-1G/600/W Z2C1110615

dla 1 taficucha PV i 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1BC-1RG/W ZC1111016 1BC-1RG/600/W Z2C1110616

dla 2 taficuchéw PV i 1 parg wyjs¢ +/- 1BC-2G/W Z2C1211015 1BC-2G/600/W Z2C1210615
dla 2 taficuchéw PV i 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1BC-2RG/W ZC1211016 1BC-2RG/600/W ZC1210616

Skrzynka przytaczeniowa PV z 1 ogranicznikiem przepie¢ typu 2
opis | 0ssovPs-a00 | DSSO0VGPVS-500 |

dla 1 taficucha PVi 1 parg wyjs¢ +/- 1C-1V/W Z2C2111005 1C-1/500V/W 2C2110505
dla 1 taficucha PV i 1 parg wyjsc i roztgcznikiem PV 1C-1RV/W Z2C2111006 1C-1R/500V/W ZC2110506
dla 2 tancuchéw PV i 1 parg wyjs¢ +/- 1C-2V/W 2C2211005 1C-2/500V/W 2C2210505
dla 2 taficuchdw PV i 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1C-2RV/W ZC2211006 1C-2R/500V/W ZC2210506
opis | DS50VGPV5-10006/51 | DS50VGPVS-6006/51 |
dla 1 taficucha PVi 1 parg wyjsc +/- 1C-1VG/W ZC2111015 1C-1/600VG/W 2C2110615
dla 1 taficucha PV i 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1C-1RVG/W ZC2111016 1C-1R/600VG/W 2C2110616
dla 2 taficuchéw PV i 1 parg wyjs¢ +/- 1C-2VG/W 2C2211015 1C-2/600VG/W 2C2210615
dla 2 taficuchéw PV i 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1C-2RVG/W 22211016 1C-2R/600VG/W 202210616
opis | DSS0PVS1000G/51 | DSS0PVS-800G/s1 | _ DSS0PVS-500G/51 |
dla 1 tafcucha PVi 1 parg wyjsc +/- 1CG-1G/W ZC2111015 1C-1/800G/W ZC2110815 1C-1/500G/W ZC2110515
dla 1 taficucha PVi 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1C-1RG/W 7C2111016 1C-1R/800G/W ZC2110816 1C-1R/500G/W ZC2110516
dla 2 tancuchéw PV i 1 parg wyjs¢ +/- 1C-2G/W 7C2211015 1C-2/800G/W 7C2210815 1C-2/500G/W ZC2210515
dla 2 taficuchéw PV i 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1C-2RG/W ZC2211016 1C-2R/800G/W ZC2210816 1C-2R/500G/W ZC2210516
ops | ossomsio0 | ossorsao0 | ossomisso0
dla 1 taficucha PVi 1 para wyjs¢ +/- 1C-1/W 2C2111065 1C-1/800/W  ZC2110865 1C-1/500/W  ZC2110565
dla 1 taficucha PV i 1 parg wyjs¢ i roztgcznikiem PV 1CG-1R/W ZC2111066 1C-1R/800/W ZC2110866 1C-1R/500/W ZC2110566
dla 2 tafncuchéw PV i 1 parg wyjs¢ +/- 1C-2/W ZC2211065 1C-2/800/W  ZC2210865 1C-2/500/W  ZC2210565
dla 2 tancuchéw PV i 1 parg wyjs¢ i roztagcznikiem PV 1C-2R/W ZC2211066 1C-2R/800/W ZC2210866 1C-2R/500/W ZC2210566
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THE NAME FOR SAFETY

Skrzynka przytaczeniowa PV do ochrony falownikow z 2 parami wejsc

Zastosowanie:

* wewnatrz i na zewnatrz (IP65)

e ochrona falownikéw PV z 2 parami wej$¢ +/- np.:
- FRONIUS Symo 3000-20000W z wyjatkiem wersji Symo-S;
- ABB PVI-S 3000-4200W, Trio-S 5800-8500W, PVI-FS 10000-12500W, Trio-S2X
20000W;
- SMA Sunny Boy TL 3000-5000W, Sunny Tripower TL 5000-17000W;
- SUNGROW SG KTL-M 3000-4600W, SG KTL-D 5000W, SG KTL-EC 3000-12000W,
SG-KTL 15000-20000W.

\

J

Skrzynka przytaczeniowa PV z 2 ogranicznikami przepiec typu 1+2

opis | DS60VGPV-1000 DS60VGPV-500

dla 2 taficuchéw PV i 2 par wyjs¢ +/- 2BC-2/W Z2C1221005 2BC-2/500/W 2C1220505
dla 2 taficuchow PV i 2 par wyjs¢ +/- i roztgcznikiem PV 2BC-2R/W 7C1221006 2BC-2R/500/W Z2C1220506
dla 4 taficuchéw PV i 2 par wyjsc +/- 2BC-4/W Z2C1421005 2BC-4/500/W Z2C1420505

W ofercie takze wykonania na 600 i 1500V DC

Skrzynka przytaczeniowa PV z 2 ogranicznikami przepiec typu 2

dla 2 tancuchéw PV i 2 par wyjsc +/- 2C-2V/W 2C2221005 2C-2/500V/W 22220505
dla 2 taficuchdw PV i 2 par wyjs¢ +/- i roztgcznikiem PV 2C-2RV/W 2C2221006 2C-2R/500V/W 2C2220506
dla 4 tancuchéw PV i 2 par wyjsc +/- 2C-4V|W ZC2421005 2C-4/500V/W Z2C2420505

W ofercie takze wykonania na 600 i 1500V DC

DS50PVS-1000G/51 DS50PVS-500G/51
dla 2 tancuchéw PV i 2 par wyjsc +/- 2C-2G/W 2C2221015 2C-2/500G/W 2C2220515
dla 2 taficuchéw PV i 2 par wyjs¢ +/- i roztacznikiem PV 2C-2RG/W 2C2221016 2C-2R/500G/W 2C2220516
dla 4 taficuchéw PV i 2 par wyjsc +/- 2C-4G/W 2C2421015 2C-4/500G/W 2C2420515

W ofercie takze wykonania na 800V DC

opis | DS50PVS-1000 DS50PVS-500

dla 2 taficuchow PV i 2 par wyjsc +/- 2C-2/W 2C2221065 2C-2/500/W 2C2220565
dla 2 taficuchéw PV i 2 par wyjs¢ +/- i roztgcznikiem PV 2C-2R/W 2C2221066 2C-2R/500/W 2C2220566
dla 4 tafcuchow PV i 2 par wyjsc +/- 2C-4/W 2C2421065 2C-4/500/W 2C2420565

W ofercie takze wykonania na 600 i 800V DC

W ofercie rowniez skrzynki przytaczeniowe PV z 1 i 2 ogranicznikami przepie¢ typu 1+2 oraz typu 2 w matych obudowach z mozliwo-
$cia zabudowy do 8 modutéw.
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THE NAME FOR SAFETY

Skrzynka przytaczeniowa PV do ochrony falownikow z 3 parami wejs¢

Zastosowanie:
* wewnatrz i na zewnatrz (IP65)
e ochrona falownikéw PV z 3 parami wej$¢ +/-

Skrzynka przytaczeniowa PV z 3 ogranicznikami przepiec typu 1+2

dla 3 taficuchéw PV i 3 par wyjs¢ +/- 3BC-3/W ZC1331005 3BC-3/500/W ZC1330505
dla 6 taficuchéw PV i 3 par wyjs¢ +/- 3BC-6/W Z2C1631005 3BC-6/500/W Z2C1630505
W ofercie takze wykonania na 600 i 1500V DC

Skrzynka przytaczeniowa PV z 3 ogranicznikami przepieé typu 2

opis | D0s50vGPVS1000 DS50VGPVS-500

dla 3 tancuchéw PV i 3 par wyjsc +/- 3C-3V/W Z2C2331005 3C-3/500V/W Z2C2330505
dla 6 taficuchéw PV i 3 par wyjs¢ +/- 3C-6V/W 72C2631005 3C-6/500V/W 2C2630505
W ofercie takze wykonania na 600 i 1500V DC

opis | Ds50Pv510006/51 DS50PVS-5006/51

dla 3 taficuchdéw PV i 3 par wyjs¢ +/- 3C-3G/W ZC2331015 3C-3/500G/W ZC2330515
dla 6 taficuchow PV i 3 par wyjsc +/- 3C-6G/W 202631015 3C-6/500G/W Z2C2630515
W ofercie takze wykonania na 800V DC

dla 3 tancuchow PV i 3 par wyjsc +/- 3C-3/W 2C2331065 3C-3/500/W 2C2330565
dla 6 taficuchéw PV i 3 par wyjs¢ +/- 3C-6/W 2C2631065 3C-6/500/W 7C2630565
W ofercie takze wykonania na 600 i 800V DC

Oferujemy rowniez wykonywanie skrzynek przytaczeniowych PV przez naszego polskiego partnera wg specyficznych wymagai.
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THE NAME FOR SAFETY

Przyktady skrzynek przytaczeniowych

Skrzynka przytaczeniowa PV typu 3BC-3/W
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Skrzynka przytaczeniowa PV typu 1BC-1/3x2
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THE NAME FOR SAFETY

Rozdzielnice AC

Typ: skrzynka przytgczeniowa AC

Napiecie znamionowe: 230/400V AC

Stopien ochrony obudowy: IP65

Zastosowanie: zabezpieczenie falownika od strony AC

W ofercie istnieje bardzo duzo wykonan, dlatego kazda skrzynka wykonywana jest wg wymagan Klientéw. Dobér zastosowanych w skrzy-
nce potagczeniowej elementdw, takich jak wytgcznik nadpradowy i réznicowoprgdowy, wynika z parametréw i wymagan producenta falow-
nika PV, natomiast ogranicznik przepiec jest uzalezniony od typu instalacji PV i AC.

Ponizej podajemy kilka najpopularniejszych elementéw, ktére mogg stanowi¢ wyposazenie skrzynki potgczeniowej AC:

Wytaczniki nadpradowe ETIMAT 10 (3-biegunowe):

Wytaczniki roznicowopradowe EFI 4:

ETIMAT103p B 16 ETIMAT103p C16 EFI-4 16/0,03A EFI-4 16/0,1A
ETIMAT 10 3p B 20 ETIMAT103p C 20 EFI-4 25/0,03A EFI-4 25/0,1A
ETIMAT 10 3p B 25 ETIMAT103p C 25 EFI-4 40/0,03A EFI-4 40/0,1A
ETIMAT 10 3p B 32 ETIMAT103p C32 EFl-4 63/0,03A EFl-4 63/0,1A

ETIMAT 10 3p B 40

ETIMAT 10 3p C 40

Ograniczniki przepiec AC typu 1+2 i 1+2+3: Ograniczniki przepieé AC typu 2 i 2+3:

*  DS252VGiDS254VG (limp = 25kA/ bieg.) ®  DS42VG i DS44VG (e = 4OKA, I, = 20kA/ bieg.)
*  DS132VGiDS134VG (Iimp = 12,5kA/ bieg.) o DS42R i DS44R (Iay = 4OKA, I, = 20KA/ bieg.)

*  DSI32RiDS134R (limp = 12,5kA/ bieg.) o DS240 i DS44O (Iyay = 40KA, I, = 20kA/ bieg.)

[ ]

DS102R i DS104R (Ijy,= 8kA/ bieg.)

ograniczniki przepie¢ o zmniejszonych wymiarach

144
Roztaczniki izolacyjne 3-bieg.:
e SV325(l,=25A)
o SV340 (I, = 40A)
o SV363(l,=63A) e ———
e SV380 (I, = 80A) | L
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Inne produkty firmy JEAN MUELLER POLSKA
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WYLACZNIKI NADPRADOWE

Typ: ETIMAT 10

Prad znamionowy: 0,5-125A

Napiecie znamionowe: 230/400V AC
Znamionowa wartoSc zwarciowa: 10kA
Charakterystyka wyzwalania: B, C, D
Pojemnos¢ zacisku: 1-25 mm?

WYELACZNIKI ROZNICOWOPRADOWE SELEKTYWNE
Typ:SiG

Prad znamionowy: 40-63A

1lo$¢ biegunéw: 4

STYCZNIKI MODULOWE I SILNIKOWE
Typ: ETICON

Prad znamionowy: 20-63A

Napiecie znamionowe: 230/400V AC
Czestos¢ taczefi: 600/300 cykli/h

WYLACZNIKI KOMPAKTOWE
Typ: EB2 i ED2

Prad znamionowy: 20-630A
Napiecie znamionowe: 500V
Prad zwarciowy: 25-35kA
Liczba biegunéw: 3, 4

OGRANICZNIKI PRZEPIEC NAPOWIETRZNE
| MODULOWE

Typ: ETITEC

Napiecie znamionowe: 230/400V

Klasa ochrony: A, B(l), C(Il), D(II)
Graniczny prad wytadowczy: 50-100kA
Poziom ochrony: 950-2000V

MIERNIKI ANALOGOWE | CYFROWE
Typ: ETIMETR

Prad znamionowy: 5A

Napiecie znamionowe: 230/500V DC
Klasa doktadnosci: 0,5-2,5

ZEACZKI SM

Typ: VS

Prad znamionowy: do 415A
Napiecie znamionowe: do 1000V
Przekroj zacisku: 2,5-240 mm?

ODtACZNIKI SILNOPRADOWE
Typ: PBD

Napiecie: 2000V DC

Prad znamionowy: 20-160kA
1lo$¢ biegunéw: 1, 2

ODtACZNIKI SILNOPRADOWE

Typ: HA

Napiecie: 1500V DC

Prad znamionowy: 100-3150A

1loS¢ biegunow: 1, 2, 3

Maksymalna wytrzymatos¢ temperaturowa: do 130°C
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THE NAME FOR SAFETY

PRZELACZNIKI RECZNE1-0-2
Typ: LAS_CO

Napigcie znamionowe: 690V AC
Prad znamionowy: 20-125A

ROZEACZNIKI BEZPIECZENSTWA
Typ: LAS

Prad znamionowy: 16-63A
Napiecie znamionowe: 690V AC

ROZDZIELNICE INSTALACYJNE

Typ: CT, CM, ECH

Napiecie znamionowe: 400V AC
1lo$¢ modutow: 4-36

Stopieii ochrony: IP 40, IP 55, IP 65

WYLACZNIKI POWIETRZNE
Typ: ETIPOWER

Prad znamionowy: 800-4000A
Napiecie znamionowe: 690V AC
Prad zwarciowy: 40-100kA

PRZEKAZNIKI PROGRAMOWALNE

| STEROWNIKI

Typ: SZR, LOGIC

Napiecie pracy: 24-400V AC, 24V DC
Czas impulsow wyjsciowych: 0,5 s

AKCESORIA DO ROZDZIELNIC

1zolowane szyny do aparatéw modutowych
Typ: 1Z 16 /1F/54, 12 16/2F/12

Przekré6j poprzeczny: 10-16 mm?

KONDENSATORY KOMPENSACY|NE
Typ: LKT

Napiecie: 280-800V

Moc znamionowa: 5-40kVar
Czestotliwosé: 50-60 Hz

DEAWIKI FILTRUJACE

Typ: FDKT, FDR/FKD

Napiecie: 230-690V

Moc znamionowa: 3,13-200kVar
Wspotczynniki ttumenia: 5,67; 7; 8; 14%

STYCZNIKI DO ZAtACZANIA
KONDENSATOROW

Typ: K3-K, K3-A

Ilo$¢ taczen AC: 10x10°
Czestotliwosé: 50-60 Hz
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Oferta firmy JEAN MUELLER POLSKA obejmuje:

poliestrowe i metalowe obudowy do rozdzielnic, ztagcz kablowo-rozdzielczych i pomiarowych
roztaczniki bezpiecznikowe skrzynkowe typu KETO i LTL o wielkoSci 000-4a (do 1600A)

listwy bezpiecznikowe typu L o wielkosci 00-3 (do 1000A)

roztaczniki bezpiecznikowe listwowe typu SL o wielkoSci 00-3 (do 2000A)

ograniczniki przepieé dla energetyki, automatyki, telekom. i sieci komputerowych firmy CITEL
roztaczniki poziome typu SASILplus (do 1000A)

system komponentéw C|O|S|M|O® do zabudowy na szynach zbiorczych o rozstawie 60 mm
zaciski kablowe do 300 mm? i zaciski transformatorowe z ostonami

kondensatory, dtawiki i styczniki do kompensacji mocy biernej firmy FRAKO

modutowe wytgczniki nadprgdowe i przeciwporazeniowe, ograniczniki mocy, styczniki
wytgczniki kompaktowe, roztagczniki mocy

bezpieczniki, styczniki, roztagczniki trakcyjne i inne produkty dla kolejnictwa

wktadki bezpiecznikowe cylindryczne, D, Do, NH i HH, wktadki ogdlnego zastosowania

i do ochrony pétprzewodnikéw (ponad 40 000 typéw bezpiecznikéw)

klipsy, podstawy i roztaczniki bezpiecznikowe dla wktadek niskiego i Sredniego napiecia
roztaczniki i odtgczniki wysokopradowe do 160 000A

przektadniki pradowe, amperomierze i analizatory sieci
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