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Budowa i dobor wktadek topikowych

KONTAKTY

KORPUS
_\

WYPEENIACZ TOPIK

9 9 9 ©9%g

Typowa wktadka bezpiecznikowa sktada sie z elementu
topikowego otoczonego wypetniaczem (najczeSciej piasek)
i zamknietego w korpusie bezpiecznika. Element jest przy-
spawany lub przylutowany do zestykéw bezpiecznika (stykow
nozowych lub okuc). Element topikowy jest wykalibrowanym
przewodnikiem. Jego konfiguracje, mase oraz zastosowane
materiaty dobrano tak, aby uzyska¢ pozadane charakterysty-
ki elektryczne i cieplne. Element topikowy utrzymuje Sciezke
pradowa przez bezpiecznik. Topik generuje ciepto w ilosci i w
tempie zaleznym od jego rezystancji oraz od pradu obciazenia.

Ciepto generowane przez element topikowy absorbowane
jest przez wypetniacz i przenika poprzez korpus bezpiecz-
nika do otaczajacego powietrza. Taki wypetniacz jak piasek
kwarcowy zapewnia efektywna wymiane ciepta i umozliwia
maty przekrdj elementu topikowego, typowy w nowoczesnych
bezpiecznikach. Dzieki efektywnej wymianie ciepta z otocze-
niem bezpiecznik jest w stanie utrzymywac nieszkodliwe prze-
tezenie. Topik stapia sie szybko w warunkach zwarcia. Takze
wypetniacz wspomaga osiagi bezpiecznika poprzez absorpcje
energii tuku, gdy bezpiecznik wytacza przetezenie lub zwarcie.

Gdy pojawia sie podtrzymane przetezenie, element
topikowy bedzie generowac ciepto szybciej, niz ciepto
to moze przenikng¢ do wypetniacza. Jezeli przecigzenie utrzy-
muje sie, element topikowy osiagnie swodj punkt topnienia
i nastapi rozwarcie obwodu. Wzrost ptynacego pradu ogrzeje
elementszybciejispowoduje szybsze wytgczenie bezpiecznika.
Tak wiec bezpieczniki majg odwrotng charakterystyke czaso-
wo- pradowa, tj. im wyzsze przetezenie, tym mniejszy czas jest
potrzebny, aby bezpiecznik zadziatat. Taka charakterystyka jest
pozadana, poniewaz wdwczas charakterystyki przewodéw,
silnikéw, transformatoréw i innych aparatéw elektrycznych
okazuja sie by¢ rownolegte. Podzespoty te moga wytrzymywac
niewielkie przetezenia przez stosunkowo dtugi czas bez uszko-
dzen. Jednakze w warunkach wysokich pradéw uszkodzenie

Wtasciwy dobor wktadek topikowych

Wtasciwy dobér wktadek topikowych sprawia czasami kto-

pot projektantowi. Nie omawiajac tu spraw podstawowych

z tym zwigzanych chcielibySmy zwroci¢ uwage na pewne

czynniki wptywajace na optymalny dobér bezpiecznikow.

1. Producenci podaja dane dotyczgce wktadek dla tempera-
tury otoczenia 25° lub 30° C, podczas gdy zamontowane
wktadki dziatajg zwykle w temperaturze znacznie wyzszej
ze wzgledu na straty mocy, obecnoS¢ w otoczeniu innych
Zrodet ciepta i stabg wentylacje.

2. Zdarza sie, ze kable lub zaciski kablowe sg niewtasci-
we dobrane dla przewodzonych pragdéw, co powoduje
dodatkowy wzrost temperatury.

3. Danedlabezpiecznikdéw podawane sg zwykle dla 50 Hz
— przy wiekszych czestotliwoSciach w zwigzku z wpty-
wem pola elektromagnetycznego zmienia sie przeptyw
pradu we wktadce, przy niskich czestotliwosciach bez-
piecznik zachowuje sig jak przy pradzie statym.

4. Na trwatos¢ bezpiecznikéw ma wptywu, czy prad ptynie

stale czy tez jest wielokrotnie zataczany i wytaczany oraz

jak czesto wystepuja przetezenia w sieci.

Réwnolegte stosowanie bezpiecznikébw wymaga

uwzglednienia wspotczynnikéw korekcyjnych.

b

moze wystapic szybko. Ze wzgledu na swa odwrotng charakte-
rystyke czasowo-pradowa prawidtowo uzyty bezpiecznik moze
zapewnial efektywne zabezpieczenie w szerokim zakresie
pradéw, od niewielkich przetezefn do duzych zwarc.

GLOWNE ZASTOSOWANIA

B Zabezpieczanie obwodéw rozdzielczych
Bezpieczniki klasy glL-gG sa w stanie wytgczyc
wszelkie rodzaje przecigzeh. Sa one dostosowane
do zabezpieczef kabli i przewoddw. Moga one wytaczaé
poczawszy od przetezen bliskich ich pradom znamiono-
wym az po prady zwarciowe réwne ich bardzo wysokim
wartoSciom znamionowym wytgczania (100 do 200kA).

B Zabezpieczanie silnikow
Bezpieczniki klasy aM sa przeznaczone do zabezpieczania
silnikéw elektrycznych. Nie potrafig one wytaczy¢ matych
przecigzen i musza zatem by¢ taczone szeregowo z prze-
kaznikiem. Sg one w stanie wytrzymywac warunki rozru-
chowe silnikéw. Przy bardzo wysokich wartoSciach zna-
mionowych wytaczania dajg one idealne zabezpieczenie
przed zwarciami.

B Zabezpieczenie potprzewodnikéw
Bezpieczniki klasy aR, gR, gS i gPV sg przeznaczone do
zabezpieczania elementéw potprzewodnikowych takich
jak diody, triaki i tyrystory. Bezpieczniki sg bardzo szyb-
kie w dziataniu.

6. Wktadki do ochrony silnikéw sa zwykle okreSlane
dla predkosci obrotéw 1500 na minute. Przy znacznie
wyzszych lub nizszych obrotach nalezy zastosowac
odpowiednia korekcje. Istotna jest tez iloS¢ zatgczen
silnika w ciggu doby.

7. Straty mocy we wktadkach tej samej grupy produktowej
0 tym samym pradzie znamionowym sg rézne - zalezy to
m.in. od technologii produkcji oraz wielkosci wktadki.

8. Mozna stosowac wktadki dostosowane do wyzszych na-
pie¢ w uktadach o nizszym napieciu, ale nie odwrotnie
(zwykle jest to ograniczone do +10%).

9. Nie zaleca sie  stosowania  bezpiecznikéw
z np. niklowanymi stykami tylko z kontaktami wykona-
nymi ze srebrzonej miedzi. W przypadku stosowania
wktadek lub zwieraczy, gdzie styki sg niklowane, moze
dojsc do ich ,,zapiekania sie” - nikiel ma 4 razy mniejsza
przewodnoS¢ wtasciwg od srebra. Prowadzi to do prze-
grzewania sie stykoéw oraz ich oston izolacyjnych.
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Przydatne informacje techniczne

Informacje dodatkowe o rozdzielnicach

Graniczny przyrost temperatury urzadzef z bezpiecznikami wg norm IEC/EN 60 947-1, wzg. VDE0660 czeSc 100

a) Graniczny przyrost temperatury stykéw (kontaktéw)

Rodzaj stykow Graniczny przyrost temperatury [K]

Miedz, gota

Stop miedz-cynk, goty

Miedz lub stop miedz-cynk, cynowany

MiedzZ lub stop miedz-cynk, posrebrzany lub cynowany

Inne czeSci metalowe

b) Graniczny przyrost temperatury czesci dotykowych

60
65
65
70
65

Czes¢ dotykowa Graniczny przyrost temperatury [K]

Elementy obstugi reczne;j:

* metalowe

® niemetalowe

Czesci dotykowe, ale nie stuzace do recznej obstugi:

* metalowe

® niemetalowe

Czesci, ktore przy normalnej obstudze nie sg dotykane: styki i potaczenia
CzeSci zewnetrzne obud6w w poblizu wprowadzenia kabla

* metalowe

® niemetalowe

Powietrze z otworéw wentylacyjnych obudéw posiadajgcych rezystancja

Oznaczenia literowo-cyfrowe stopni ochrony urzadzen

15
25

30
40
70

40
50
200

Obudowa kazdego urzadzenia elektrycznego powinna zapewniaé stopiefi ochrony odpowiedni do warunkéw w jakich
urzadzenie ma pracowac. Zgodnie z norma PN-79/E-08106 i IEC/EN 60529 stopnie ochrony oznacza sie skrotem IP oraz
umieszczonymi za nim dwoma cyframi. Pierwsza cyfra okresla stopief ochrony przed dotknieciem czeSci znajdujacych sie
pod napieciem lub bedacych w ruchu oraz przed przedostawaniem sie do wnetrza ciat statych. Druga cyfra okresla stopief

ochrony przed przedostawaniem sie wody do wnetrza obudowy. Jezeli obudowa ma podang tylko jedna cyfre, to cyfre

pominietg zastepuje sie literg X (np. IP3X).

Opis stopnia ochrony

0 brak ochrony
ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 50 mm
ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 12,5 mm
ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 2,5 mm

1

2

3

4 ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 1 mm

5 ochrona przed pytem ( nie zapewniajaca catkowitej pytoszczelnosci )
6

ochrona zapewniajaca pytoszczelnosé

Druga cyfra Opis stopnia ochrony

0 brak ochrony
1 ochrona przed kroplami wody padajacymi pionowo
5 ochrona przed kroplami wody padajacymi pionowo przy przechyle urzadzen do 15° wzgledem

potozenia normalnego

ochrona przed deszczem padajgcym pod katem do 60°

ochrona przed bryzgami wody z dowolnego kierunku

ochrona przed strugami wody kierowanymi z dowolnego kierunku
ochrona przed falami wody

ochrona przed zalaniem wodg

0 N o U B~ W

ochrona przed dtugotrwatym zanurzeniem w wodzie



Rodzaje podziatu wewnetrznego poprzez ostony i Scianki dziatowe

Sroma | owmscenn | zus | Schema

Forma 1 Bez podziatu wewnetrznego Bez podziatu wewnetrznego
—_—
Oddzielenie szyn zbiorczych Zaciski nie oddzielone od szyn I:::I I:::I
Forma 2a . . :
od blokéw funkcjonalnych zbiorczych S 7S
—_—
Oddzielenie szyn zbiorczych Zaciski oddzielone od szyn
Forma 2b . . .
od blokéw funkcjonalnych zbiorczych
Oddzielenie szyn zbiorczych B E——m—
od blokéw funkcjonalnych Zaciski nie oddzielone od szyn I:::I I:::I
Forma 3a . . :
oraz blokéw funkcjonalnych zbiorczych
I O o
od siebie
Oddzielenie szyn zbiorczych B e——
od blokéw funkcjonalnych Oddzielenie zaciskow od blokéw
Forma 3b . . . . s
oraz blokéw funkcjonalnych funkcjonalnych ale nie od siebie T T
od siebie
Oddzielenie szyn zbiorczych B S m—
od blokéw funkcjonalnych Zaciski w tym samym przedziale
Forma 4A K . ) . 5
z zaciskami oraz blokéw co skojarzony blok funkcjonalny
funkcjonalnych od siebie
Oddzieleni bi h B B
. Z,Ie ente szyrj ‘ |orczyc oraz Zaciski w innym przedziale
zaciskéw od blokéw funkcjonalnych .. . .
Forma 4b oraz blokéw funkcionalnvch niz skojarzony blok funkcjonalny.
J V Zaciski oddzielone miedzy sobg. o o

od siebie

Kilka przydatnych informacji o aparatach elektrycznych
(co wiedzg producenci i niektérzy uzytkownicy, a o czym czasami zapominaja projektanci)

WiekszoS¢ producentéw aparatow
elektrycznych na Swiecie buduje je tak,
aby jak najdoktadniej spetnity okreslone
normy (natomiast, ze wzgledu na koszty
produkdji, nie przekraczaty zbytnio wyma-
gan norm). Projektanci czasami jednak
zapominaja, ze warunki badania wg norm
s3 nieco odmienne od warunkéw ich
powszechnego stosowania. Oznacza
to, ze zgodnie z normg np. aparat
na 500A z bezpiecznikami jest badany
w instytucie badawczym pojedynczo, co
gwarantuje m.in. dobrg wentylacje. Ten
sam aparat umieszczony, wraz z kilkoma
innymi aparatami, w zamknietej prze-
strzeni, takiej jak szafka lub rozdzielnica
grzeje sie (producenci powinni podawac
dane na ten temat). Dodatkowe ciepto
wydzielajg wktadki topikowe, zaciski,
kable i szyny — dlatego nalezy wzigé pod
uwage wspotczynniki korekeyjne i obcia-
za¢ go praktycznie do np. 80% pradu
znamionowego.

Podobnie bywa tez z przytgczami — aby
spetni¢ normy do koncéwek aparatow

nalezy przytaczac kable i szyny o przekro-
jach wskazywanych w normach jako wta-
Sciwe dla danego pradu, chociaz wypro-
wadzenie z aparatu ma mniejszy przekroj,
niz na to wskazuja normy.

Ponadto praktycy zalecajg stoso-
wanie zaciskow np. z ramka ze stali
sprezynujacej, co  kompensuje
tzw. ,ptyniecie” aluminium w miejscu
przytaczenia kabla, albo — w przypadku
stosowania tanszych zaciskéw alumi-
niowych — raz na rok sprawdzanie
momentu dokrecenia przewodoéw.
Zmniejszanie sie sity docisku w klemie
wynika z wtasciwosci aluminium, ptynie-
cia materiatu i grzania sie oraz z faktu, ze
ciezar podtaczonych kabli ,wyrywa”
je z zacisku. Ostabienie sity docisku
powoduje nadmierne grzanie w miejscu
styku i bywa jednym z najczestszych
powodd6w pozardw kabli i urzadzen elek-
trycznych.

Aparaty wytaczajgce prad o powta-
rzalnym zadziataniu, np. wytaczniki
automatyczne, pod wptywem zabru-
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dzenia, powstawania nalotéw i tlen-
kéw na powierzchniach miedzianych
oraz wypalania sie stykow (na skutek
zwarc), zmieniajg znacznie swoja
charakterystyke elektryczna,
a w ekstremalnych przypadkach
moga nie zadziata¢ w przypadku
kolejnego zwarcia.

Dlatego w celu unikniecia ryzyka
w niektorych krajach po kilku zwar-
ciach, lub co pewien czas, aparaty
takie wymienia sie, albo rozbiera
i kontroluje styki.

Jest to jeden z gtéwnych powodéw
(obok selektywnosci i mozliwosci
dobrania optymalnej charakterystyki
wktadki topikowej) duzego powodze-
nia aparatbw z bezpiecznikami.
Po prostu — po wymianie przepalonej
wktadki aparat jest jak nowy.
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Przydatne informacje techniczne

Obcigzalnos¢ pradowa przewodow i kabli izolowanych

Obciazalnosc pradowa kabli izolowanych wg DIN VDE 0100 czesS¢ 523

Grupa 2 Grupa 3
kilka kabli np. przewody pojedynczy kabel w powietrzu,
ptaszczowe rurowe, wtynkowe, przy czym odstep odpowiada

Grupa 1

jeden lub kilka kabli 1-zytowych
utozonych w rurze

przewody nie mocowane przynajmniej Srednicy kabla
Przekroj Zyta Cu Zyta Al Zyta Cu Zyta Cu Zyta Cu Zyta Al

0,75 - ° 12 - 15 c
1,0 11 = 15 - 19

1,5 15 - 18 - 24

2,5 20 15 26 20 32 26
4 25 20 34 27 42 33
6 33 26 44 35 54 42
10 45 36 61 48 73 57
16 61 48 82 64 98 77
25 83 65 108 85 129 103
35 103 81 135 105 158 124
50 132 103 168 132 198 155
70 165 = 207 163 245 193
95 197 - 250 197 292 230
120 235 - 292 230 344 268
150 - - 335 263 391 310
185 = = 382 301 448 353
240 - - 453 357 528 414
300 - - 504 409 608 479
400 = = - - 726 569
500 - - - - 830 649

W zalezno$ci od temperatury i typu izolacji nalezy stosowac wspétczynniki korekcyjne zgodne z odpowiednimi tabelami.

Wspotczynniki obcigzenia wg 1EC/PN 61439-2:2010-02 Tabela 101

Liczba obwodow gtownych Znamionowy wspotczynnik obcigzenia

2i3 0,9

4i5 0,8
619 (wtacznie) 0,7
10 i wiecej 0,6

Przekroj przewodow ochronnych (PE, PEN)

Przekroj przewodow fazowych S Minimalny przekrdj odpowiadajgcego
[mm?] przewodu ochronnego (PE, PEN) S, [mm?]

S<16
16¢<S=<35 16
35¢S <400 S/2
40<¢S <800 200

S5 400 S/4
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Wktadki gG do ochrony kabli i przewodow

WielkosSci znamionowych pradéw wktadek gG do ochrony kabli i przewodow przed przeciazeniem

Wktadki o charakterystyce gG sa sklasyfikowane
w normach VDE 0636 oraz EN 60269 jako zabezpieczenie
kabli i przewodéw.

Biorac pod uwage normy dotyczace nadmiernego
nagrzewania sie kabli i przewodéw pod wptywem pradu

Sposob utozenia

Rodzaj przewodnika

Przekréj [mm?]

obcigzenia i w oparciu o dane pochodzace z zaktadéw
energetycznych przy eksploatacji sieci i rozdzielni ustalono
nastepujace wielkosci pradéw wktadek bezpiecznikowych
o charakterystyce zwtocznej gG.

WielkosS¢ pradu znamionowego
wktadki bezpiecznikowej gL/gG

W ziemi Miedz

W ziemi Aluminium
W powietrzu Miedz
W powietrzu Aluminium

[A]
25 125
35 160
50 200
70 224
95 250
120 315
150 355
25 80
35 100
50 125
70 160
95 200
120 224
150 250
185 315
16 100
25 125
35 160
50 200
25 80
35 100
50 125
70 160

Trzpienie przytaczeniowe transformatorow

Trzpienie przytaczeniowe transformatorow wg DIN 42 530

Moc znamionowa transformatora [kVA] Gwint trzpienia

100
160
250/315
400
500/630/800
800
1000

M12
M12
M20
M20
M30 x 2
M42 x 3
M42 x 3
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¢ nowe . . .
Przydatne informacje techniczne

Prady znamionowe i zwarciowe transformatorow

U

[v]

'ﬁiiiiiiiiiiﬁ'llIIIIIIIIIIII%IIIIIII%IIIIIIIIIIIIII%IIIIIII%IIIIIIIIIIIIII%IIIIIII%III

Prqd zwarcia I, Prqd zwarcia I, Prqd zwarcia I,
(kVA)

1805 1375 1042
100 144 3610 2406 110 2750 1833 84 2084 1392
160 230 5776 3850 176 4400 2933 133 3325 2230
200 288 7220 4812 220 5500 3667 168 4168 2784
250 360 9025 6015 275 6875 4580 210 5220 3560
315 455 11375 7583 346 8660 5775 263 6650 4380
400 578 14450 9630 440 11000 7333 336 8336 5568
500 722 18050 12030 550 13750 9166 420 10440 7120
630 910 22750 15166 693 17320 11550 526 13300 8760
800 1156 - 19260 880 - 14666 672 - 11136
1000 1444 = 24060 1100 = 18333 840 = 13920
1250 1805 - 30080 1375 - 22916 1050 - 17480
1600 2312 = 38530 1760 = 29333 1330 = 22300
2000 2888 - 48120 2200 - 36666 1680 - 27840
| = # *100 U, = napiecie zwarcia w %

« u

K (%)

Przekroje przewodoéw w zaleznosci od pradu
znamionowego

Sztywne lub wielodrutowe przewody
(aluminiowe lub miedziane)

Gietkie przewody miedziane

Przekroje przewodéw [mm?] Przekroje przewodow [mm?]

6 0,75 1,5 0,5 1,5
8 1 2,5 0,75 2,5
10 1 2,5 0,75 2,5
12 1 2,5 0,75 2,5
16 1,5 4 1 4
20 1,5 6 1 4
25 2,5 6 1,5 4
32 2,5 10 1,5 6
40 4 16 2,5 10
63 6 25 6 16
80 10 35 10 25
100 16 50 16 35
125 25 70 25 50
160 35 95 35 70
200 50 150 50 95
250 70 150 70 120
315 70 240 95 185
400 70 240 95 185
500 70 300 95 240

630 70 300 95 240
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Obciazalnos¢ pradowa szyn miedzianych i

typu L

Prady ciagte dla prostokatnych szyn miedzianych w urzadzeniach wnetrzowych przy temp. powietrza 35° i temp. szyn
65°wg. DIN 43670 Roztgczniki

g . bezpiecznikowe
Prad zmienny do 60 Hz Prad staty oraz zmienny do 16,66 Hz listwowe typu SL.
Szyny bielone Szyny gote Szyny bielone Szyny gote _—
. . . . Roztgczniki
Liczba szyn Liczba szyn Liczba szyn bezpiecznikowe
szer. x Przekrdj | Ciezar? skrzynkowe
grub. [mm] [mm?] [kg/m] typu KETOi LTL

12x2 23,5 0,209 123 202 108 182 123 202 108 182 Obudowy
15x2 295 0262 148 240 128 212 148 240 128 212 | skrzynki
poliestrowe
15x3 44,5 0,396 187 316 162 282 187 316 162 282
202 39,5 0,351 189 302 162 264 189 302 162 266 Zaciski kablowe
i fi
20x3 59,5 0,529 237 394 204 348 237 394 204 348 ttransformatorowe
20x5 99,1 0,882 319 560 274 500 320 562 274 502
System C|O|S|M|0®
20x10 199 1,77 497 924 427 825 499 932 428 832 na szyny
w rozstawie 60 mm
25x%3 74,5 0,663 287 470 245 412 287 470 245 414
25x5 124 1,11 384 662 327 586 384 664 327 590 Roztaczniki
bezpiecznikowe
30x3 89,5 0,796 337 544 285 476 337 546 286 478 poziome typu SASILplus
30x5 149 1,33 447 760 379 672 4438 766 380 676
30x10 299 2,66 676 1200 573 1060 683 1230 579 1080 Przektadniki
pradowe nn
40x3 119 1,06 435 692 366 600 436 696 367 604
40X 5 199 1,77 573 952 482 836 576 966 484 878
A t
40x 10 399 3,55 850 1470 715 1290 865 1530 728 1350 paretur
pomiarowa
50x5 249 2,22 697 1140 583 994 703 1170 588 1020
50X 10 499 4,44 1020 1720 852 1510 1050 1830 875 1610 ograniczniki
60x5 299 2,66 826 1330 688 1150 836 1370 696 1190 przepiecn
60x 10 599 5,33 1180 1960 985 1720 1230 2130 1020 1870
Urzadzenia
80X 5 399 3,55 1070 1680 885 1450 1090 1770 902 1530 do ochrony
80x 10 799 7,11 1500 2410 1240 2110 1590 2730 1310 2380 fotowoltaiki
100x5 499 4,44 1300 2010 1080 1730 1340 2160 1110 1810 Wktadki topikowe
zwtoczne i ultraszybkie
100x 10 999 8,89 1810 2850 1490 2480 1940 3310 1600 2890

oraz podstawy typu NH

120x 10 1200 10,7 2110 3280 1740 2860 2300 3900 1890 3390
Wktadki topikowe

160x10 1600 14,2 2700 4130 2220 3590 3010 5060 2470 4400 zwtoczne i ultraszybkie
cylindryczne

200x10 2000 17,8 3290 4970 2690 4310 3720 6220 3040 5390
Wktadki
topikowe
typu D01-D03, DI-DV

D Ciezar oblicza sie przyjmujac gestos¢ materiatu 8,9 kg/dm?

Inne
wktadki

topikowe
Wktadki
Sredniego

napiecia

Przydatne

informacje

techniczne




Przydatne informacje techniczne
I EEEEEEE——

Obcigzalnos¢ pradowa — wspotczynnik korekcyjny

Temperatura szyny/powietrza
Wspotczynnik korekcyijny k, dla miedzianych szyn przy zmiennych temperaturach szyny i otoczenia

Faktor k;
2,2 - 0
I A L °C
21 ] ] - 10
20 1 1 1 15
' | 4T |
A AT LA
19 > — . 25
L ] P 4+
10 LT P ~ //, 1 L 30
' ] L~ //' r //' 1 e 35
17 e //' /// 1~ 4/, LT | 40
P >
/ 1 /// Pa| '// / ,4/ ,4/, 45
16 < — /’/ //‘/ /‘// L, 50
// ] L L ,/ Pra 1 '4/ 55
15 o /4/ // // /// //'/ o ,4/ /’ By
o ,/ P 4/ - LA iy L L L 60
14 ‘/ r/ o g d /‘/ — // - %
/// ,// A '///1 7 '//,4 // o L T,
1,3 P / V. / . .
4 '// '// // '// ,//,4 // r '/
1,2 / /// '/ ,// /' e
/4 '/ / '/ /4 / / ,l '/ /
11 A V. V. ,I /I ,/
yd pAv.AV. /
10 ,// 4/ ,/ '/ / .
// 1/ '/ / p 1/
0,9 l/ / '/ / A/ l,
4/ / ,/ / A/ 1/ /
08 / ,/ / y 4D 404
A A L/ /0 /
07 pAV.AY.
NED4D4AD4
44 y.av.av.
°e ) ADAD 4
y
05 "4 /
] yANAP 4
04
" [ 14

50 55 60 65 70 75 80 85 90 g5 100 105 110 115 120 °C 125

— 3
Wspdtczynnik k, do okreslenia przekroju szyny miedzianej przy temperaturze otoczenia T, od
0do 60°Ci /lub temperaturze pracy szyny T_do 125 °C
T

s
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Zabezpieczanie wktadkami urzadzen kompensacyjnych

bezpiecznikowe

typu L

Roztaczniki

bezpiecznikowe

Zabezpieczenie urzadzeii kompensacyjnych wedtug normy IEC 61818

_ Napiecie znamionowe (3-fazowe 50 Hz)

listwowe typu SL

Urzadzenia do kompensacji 400V (k=2,5) 525V (k=2) 690V (k=1,5) bezp?:f::?;;:vkei
Wktadka topikowa 500V 690V 1000V*

Moc pozorna kondensatora . q
Q, [kvar] Prad znamionowy wktadki I [A]
<5 16

skrzynkowe
typu KETO i LTL

Obudowy
i skrzynki
poliestrowe
<7,5 20
<12,5 35 35
Zaciski kablowe
<20 50 35 i transformatorowe
<25 63 50
<30 80 63 50 System C|0|S|M|0®
<40 100 80 63 naszyny
w rozstawie 60 mm
<50 125 100 80
<60 160 125 100 Roztaczniki
<80 200 160 125 bezpiecznikowe
poziome typu SASILplus
<100 250 200 160
<125 315 250 200 przektadniki
<160 400 315 250 pradowe nn
<200 500 400 315
<250 630 500 400 Aparatura
*Alternatywnie 690V wielkosci min. NH1 pomiarowa
Ograniczniki
przepiec nn
P ° ° °
Wspétczynnik korekcyjny w roztgcznikach NH
Urzadzenia
do ochrony
fotowoltaiki

Wptyw temperatury otoczenia na prad znamionowy w roztacznikach listwowych NH

Wktadki topikowe

zwtoczne i ultraszybkie

1,2
oraz podstawy typu NH
= 1,0
i Wktadki topikowe
o . .
© zwtoczne i ultraszybkie
= 0,8 ——] )
o \ cylindryczne
2
2 0,6 T
~ \ Wktadki
= \ .
topikowe
= 0,4 P
N typu D01-DO3, DI-DV
‘_g. 0,2
2 ,
= Inne
00 wktadki
20 30 40 50 60 70 80 topikowe
Temperatura otoczenia °C
Wktadki
Sredniego
napiecia

Przydatne

informacje

techniczne




Przydatne informacje techniczne

Kategorie uzytkowe

Kategorie uzytkowe dla aparatow bezpiecznikowych wg IEC/EN 60 947-3, VDE 0660 czeS¢ 107

Prad przemienny
Dowéd elektrycznej zywotnoSsci Dow6d mozliwosci zataczania
u

uzytkowa zastosowania I 1 lu I
X cos ‘
v P11 |u

Zataczanie

i roztaczanie
AC-20A(B)? bez obciazenia

taczenie obcigzen

rezystancyjnych

razem z niewielkimi
AC21AB)’  przecigzeniami

taczenie obcigzen

rezystancyjnych
AC-22A(B)1) i indukcy]nych 3 1 1 0,8 1 1 0,8 3 3 1,05 0,65 3 1,05 0,65

rowniez z niewielkimi

przecigzeniami

Zataczenie silnikow

3) 2) 2) 2) 2) 2) 2) 3) 2) 1 ,0 5 2) 2) 1 ,O 5 2)

I a |l 0,95 1 1 09 ? 1,5 1,05 0,95 1,5 1,05 0,95

- o . .. -
AC23A(B) lub innych obcigzen
o wielkiej » 1 1 065 1 1 065 “ 10 1,05 0,45 8 1,05 0,45
indukcyjnosci
i ® 10 1,05 0,35 8 1,05 0,55
| - prad zataczenia 9 A: czeste uruchamianie, B: uruchamianie dorywcze
I - prad wytgczenia 2 Aparat posiada pewne zdolnosci zatgczenia i roztaczenia, wigc wartosci pradéw
I, - prad znamionowy oraz wspdtczynnik mocy (stata czasowa) powinny byé podane przez producenta.
U - napiecie zataczeniowe 9 Wszystkie wartosci
- . 41 -100A
U, - napiecie znamionowe 5 Ie-IOOA
Prad staty
Kategoria Typowe L/R M L/R LU [ur
uzytkowa zastosowania ms “m ms ms n“ ms
zatgczanie i roztgczanie
DC-20AB)» 2% 3 » 2 105 2 105 2

bez obcigzenia

taczenie obcigzen
rezystancyjnych
razem z niewielkimi
przecigzeniami

DC-21A(B) 22 TR 1 1 1 1 9|15 | 105 1 1,5 1,05 1

przetaczanie rezystan-
cyjne i mieszane
DC-22A(B)? indukcyjne orazinz. Jla ] 2 |ld a2 |2 4105 |25] 4 1,05 2,5
przeciazenie (np. silniki
shunt)

przetaczanie obcigzenia
DC-23A(B) ¥ indukcyjnego (np.silniki » 1 1 0,75 1 1 075 ? 4 105 15 4 1,05 15

serii)
| - prad zataczenia 1) A: czeste uruchamianie, B: uruchamianie dorywcze
|- prad wytaczenia 2) Aparat posiada pewne zdolnoSci zataczenia i roztgczenia, wiec wartosci pradéw oraz wspétczynnik
I, - prad znamionowy mocy (stata czasowa) powinny by¢ podane przez producenta
U - napiecie zatgczeniowe 3) wszystkie wartosci
U, - napigcie znamionowe 4) 1,<100A

5)1,>100 A



