


Iskierniki gazowe

Te elementy sktadaja sie z dwoch lub trzech elektrod umieszczonych
w obudowie, ktora jest wypetniona nieradioaktywnym gazem szla-
chetnym o okreslonym cisnieniu. Obudowa jest rurka ceramiczna
zakonczona z obu stron metalowymi wieczkami, ktore stuza za
elektrody.

Iskierniki stosowane sa przede wszystkim do ochrony przewodow
telekomunikacyjnych, znajduja jednak takze szerokie zastosowanie
w innych dziedzinach. Firma CITEL produkuje iskierniki gazowe od
ponad 70 lat i tylko w ciagu ostatnich 30 lat wyprodukowata ponad 500
milionow sztuk, dzieki czemu jest drugim na Swiecie producentem
iskiernikow.
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Sposob funkcjonowania

Iskiernik gazowy zachowuije sie jak bardzo szybki przetacznik, ktory
przy wystapieniu okreslonego napiecia zaptonu w wyjatkowo krotkim
czasie zmienia swoje wtasnosci przewodzenia z izolatora na ,.zwarcie”
(napiecie tuku ok. 20V). W zwiazku z tym iskiernik gazowy moze przyj-
mowac cztery stany pracy:

Stan uspienia:

Osiagany jest przez praktycznie nieograniczona impedancje izolacyjna
(zwykle >10 GQ).

Napiecie $wiecenia:

Przy wystapieniu napiecia zaptonu w iskierniku wzrasta przewodnos¢
w sposob gwattowny. Kiedy odprowadzany prad wynosi mniej niz 0,5A
(to jest przyblizona warto$¢ zalezna od wykonania iskiernikal, to na
zaciskach pojawia sie tzw. napiecie $wiecenia w zakresie 80-100V.

Wytadowanie tukowe:

W miare jak wzrasta prad w iskierniku gazowym zamiast napiecia
Swiecenia pojawia sie napiecie tuku elektrycznego wynoszace ok. 20V.
W tym stanie iskiernik gazowy jest najbardziej wydajny, gdyz moze
odprowadzac do ziemi prad o wartosci wielu kA, a przy tym napiecie na
zaciskach nie wzrasta.

Gaszenie:
Gdy napiecie uktadu spada ponizej napiecia zaptonu i osiaga wartos¢

zblizona do wartosci napiecia Swiecenia, iskiernik powraca do swoich
pierwotnych wtasciwosci izolacyjnych.
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Iskierniki gazowe mozna scharakteryzowac przy pomocy nastepuja-
cych parametrow:

*  napiecie zaptonu DC

e wytrzymatos¢ na prad wytadowczy

e rezystancja izolacji

*  pojemnos¢

Napiecie zaptonu DC

To jest najwazniejszy parametr, ktory opisuje dziatanie iskiernika gazo-
wego. Chodzi tu o napiecie, przy ktdrym pomiedzy elektrodami nastapi
wytadowanie, gdy do iskiernika przytozymy wolno rosnace napiecie
(dV/dt=100 V/s). Napiecie zaptonu jest uzaleznione od odlegtosci
miedzy elektrodami, ciSnienia i wtasciwosci gazu oraz substancji
pokrywajacej elektrody.

Dostepne wykonania z napieciem zaptonu:

*  minimalne napiecie: 75V

e Srednie napiecie: 230V

e wysokie napiecie: 500V

e bardzo wysokie napiecie: 1000 do 3000V

Zakres tolerancji dla napiecia zaptonu wynosi generalnie + 20%.

Impulsowe napiecie
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Iskierniki gazowe GSG i GDT

Prad wytadowczy

Ten parametr jest uzalezniony od wtasciwosci i objetosci gazu, mate-
riatu, z ktérego sa wykonane i czym sa pokryte elektrody. Prad wyta-
dowczy to wazny parametr iskiernika i odroznia go od innych elementow
ochrony przepieciowej, jak warystory i diody. Dla standardowych
elementéw wynosi on dla impulsu 8/20 ps pomiedzy 5 i 20KA.

Taki prad wytadowczy iskiernik gazowy wytrzymuje wielokrotnie (badanie
testowe to 10 takich impulséw) bez wptywu na jego budowe i parametry.

Rezystancja izolacji i pojemnosc

Te wielkosci sa tak dobrane, aby zainstalowany iskiernik gazowy

w stanie nieprzewodzacym byt mozliwie ,niewidoczny” dla uktadu
elektrycznego. Rezystancja izolacyjna jest bardzo wysoka tj. >10 GQ,
a pojemnosc bardzo mata tj. <1 pF.

:

Wykonanie z 3 elektrodami

Jezeli przewdd dwuzytowy (przyktadowo przewdd telefoniczny) jest
chroniony dwoma iskiernikami gazowymi o 2 elektrodach, ktdre sa
wtaczone miedzy przewdd a uziemienie, moze wystapi¢ nastepujacy
problem:

W obydwu chronionych przewodach wystepuije przepiecie. Z powodu
tolerancji +20% w zakresie napiecia zaptonu jeden z dwach iskiernikow
zadziata minimalnie szybciej (kilka mikrosekund) niz drugi. Przewdd,

w ktérym zadziatat iskiernik jako pierwszy, jest wiec juz uziemiony (przez
wytadowanie tukowe), a drugi jeszcze nie, a wiec dochodzi miedzy tymi
przewodami do bardzo duzej roznicy potencjatow. Dla chronionego
urzadzenia moze to by¢ przez te kilka mikrosekund bardzo grozne,
zanim nie zadziata drugi iskiernik. Wykonanie z 3 elektrodami rozwia-
zuje ten problem, gdyz zadziatanie jednego bieguna powoduje prawie
natychmiast (kilka nanosekund) zadziatanie drugiego bieguna, gdyz oba
znajduja sie w tej samej obudowie wypetnionej gazem.

Uszkodzenie iskiernika

i

Iskierniki gazowe sa tak zbudowane, aby wytrzymaty wiele
impulsow pradu wytadowczego i nie ulegty uszkodzeniu (przykta-
dowo testuje sie je 10 impulsami 5kAJ. Inaczej jednak zachowa sie
iskiernik, gdy zostanie obciazony stosunkowo duzym pradem przez
dtuzszy czas np. 10A przez 15 sekund, co moze wystapi¢ w przy-
padku zerwania sie linii Sredniego napiecia i jej upadku na linie
telefoniczne. W tym przypadku iskiernik zostanie zniszczony.

Jezeli chcemy, aby przed koncowym uszkodzeniem iskiernik
wtasciwie zadziatat (uzytkownik dowie sie o zwarciu), nalezy wybrac
specjalny iskiernik gazowy z opcja zewnetrznego zwarcia.

(

Normy

Iskierniki gazowe firmy CITEL spetniaja specyfikacje i wymagania
najwazniejszych firm telekomunikacyjnych (np. France Telecom, British
Telecom) jak tez miedzynarodowe zalecenia ITU-T K12 i normy IEC
61643-31x.

(

Produkty firmy CITEL

Firma CITEL oferuje szeroka palete kilkuset iskiernikow gazowych,
ktore spetniaja wiekszos¢ wymagan i specyfikacji technicznych:
iskierniki gazowe z 2 3 elektrodami

napiecie zadziatania od 75 do 3500V

odprowadzanie pradow wytadowczych od 5 do 150kA (8/20 ps)
zewnetrzny element zwarciowy jako opcja

montaz na podktadkach, ptytkach, w ztaczkach oraz na powierzch-
niach elementow

(

Iskierniki gazowe GSG i GDT

Bazujac na przeszto 70-letnich doswiadczeniach w produkcji iskier-
nikow gazowych jak tez wyjatkowej znajomosci zagadnien technicznych
firma CITEL rozwineta specjalna technologie produkcji iskiernikow
gazowych (Gas-filled Spark Gap, GSG).

Te elementy znajduja zastosowanie w sieciach pradu zmiennego.
Posiadaja one zarowno w zakresie pradow udarowych o ksztatcie

fali 10/350 s jak i pradow wytadowczych 8/20 ps wyjatkowo

dobre zdolnosci gaszenia tych pradéw jak tez wysoka zdolnos¢ ich
odprowadzania.

Iskierniki gazowe GSG stanowia serce technologii VG, ktéra w poréw-
naniu do technologii iskiernikéw powietrznych charakteryzuje sie duzo
lepszymi parametrami technicznymi i nie posiada wad tego drugiego
rozwiazania.

CITEL produkuje okoto 20 specjalnych typow GSG i stosowane sa one
prawie wytacznie we wtasnych ogranicznikach przepiec jak np.

w technologii VG.

Iskierniki GDT (Gas Discharge Tube) produkowane sa przez firme
CITEL w okoto tysiacu wykonan i sprzedawane sa wszystkim
zainteresowanym.
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Iskierniki gazowe

Iskierniki gazowe 2-elektrodowe

BH75 65-95V <640V >106Q  <0.8pF >60V 30kA 15kA
BH90 72-108V <640V >106Q <08 pF >80V 20A 4OKA 20kA BH BHSQ CMS
6+0.3 6+0.3
BH230 184-276V <700V >106Q  <0.8pF >80V 20A 40KA 20kA m
08:03 [ ) 7803
BH N
BH350 280-420V <850V >106Q  <0.8pF >80V 20A 40KA 20kA
BH470 376-564V <1000V >106Q  <0.8pF >80V 20A 4OKA 20kA BHS
(@ N
g mgnl-é BH500 400-600V <1200V >106Q <08 pF >80V 20A 4O0KA 20kA — = 01(8HS)
0 0.8 (BHS8)
BH600 480-720V <1200V >106Q <08 pF >80V 20A 4O0KA 20kA
Opcja:
BH800 640-690V <1400V >106Q  <08pF >80V 10A 25kA 10kA - Podtaczenie (@ 1 lub 0.8 mm): BHS lub BHS8
- BHS na tasmie: 500 sztuk
BHSQ - Zwarcie zewnetrzne: BHC
- Elektroda prostopadta/ SMD : BHSQ CMS
BH1400 1120-1680V <2100V >106Q  <0.8 pF >120V 10A 25kA 10kA - BHSQ CMS na tagmie : 500 satuk
BH1500 1200-1800V <2300V >106Q  <0.8pF >120V 10A 25kA 10kA
BH2500 2000-3000V <3800V >106Q  <0.8pF >120V 10A 25kA 10kA
BHS
BH3000 2400-3600V <4600V >106Q  <0.8pF >120V 10A 25kA 10kA
CAch CA8BC-230 184-276V <1000V >16Q <10 pF STV 20A 25kA 10kA CA8BC
50 8+1
CA8BC-250 220-280V <1000V >16GW <10 pF >T2V 20A 25kA 10kA D
[HH
¥ L
CA8BC-350 280-420V <1000V >1GW <10 pF >T2V 20A 25kA 10kA h
CA8BB CA8BB-250 220-280V <700V >16W <10 pF >T2V 20A 25kA 10kA CA8BB
32,5 11 max
g
CA8BB-300 240-360 V <900V >16W <10 pF >TV 20A 25kA 10kA h I @ [g]
27 max.
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Iskierniki gazowe

BA75
Q BA90
BA
Q BA150
BASQ
BA230
BA300
BAC
\mso
BAS
BA550
B B BB75
;' ' BB90
o BB150
0 BB230
BBC
BB350
BBS BB600
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240-360V
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440-660V
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<900V
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<640V
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>106Q

>106Q

>106Q

>106Q

>106Q

>106Q

>106Q
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Iskierniki gazowe 2-elektrodowe

<03pF

<03pF

<03pF

<0.3 pF

<0.3 pF

<0.8 pF

<0.8 pF

<08 pF

<08 pF

>60V

>60V

>80V

>80V

>80V

>80V

>80V

>60V

>60V

>75V

>80V

>80V

>80V

>80V

10A

10A

10A

10A

10A

10A

10A

10A

10A

10A

10A

10A

10A

25kA

25KA

25KA

25kA

25kA

25kA

25kA

25kA

25kA

25kA

25kA

25KA

25KA

25KA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

10kA

BA BASQ CMS

[oss S Hosn

611

L i
i | IE s 1 008
)

Opcja:

- Podtaczenie drutowe: BAS

- Zwarcie zewnetrzne: BAC

- BAS na tasmie - 800 szt.

- Wersja SMD: BASQ CMS (elektroda prostopadta) i BA CMS
- BASQ CMS i BA CAM na ta$mie: 1000 szt

== =00

Opcja:

- Podtaczenie drutowe: BBS
- Zwarcie zewnetrzne: BBC
- BBS na tasmie - 500 szt




Iskierniki gazowe

BT BT90 72-108V <640V >106Q <0.9 pF >70V 20A 25kA 20kA BT BTS
_ - 4745
91203 T ows
BT150 120-180V <640V >106Q <0.9 pF >80V 20A 25kA 20kA b " >
& 108.2510.15 01 ot B
BT230 184-276V <700V >106Q <0.9 pF >80V 20A 25kA 20kA 1810_51
—>HM
0 BT350 280-420V <900V >106Q <0.9 pF >80V 20A 25kA 20kA
BTRC BTR
BTC BT500 400-600V <1100V >106Q <0.9 pF >80V 20A 25kA 20kA
12.2 max 8.7 max 9.110.3
= 11.1] 17.7 08.2510.15
max max
i i I 61 5105
BTR =2 iJ \.FI
03 103 0.3 +0.3
. Opcja:

- Podtaczenie drutowe: BTS
- Wykonanie z nozkami: BTR
- Zwarcie zewnetrzne: BTC, BTRC

BM BM90 72-108V 440V 51060 <05pF 40V 10A 25kA 10kA
BM/BMSQ BMC

BM150  120-180V <640V >106Q  <05pF >80V 10A 25KA 10kA 75403

05:0.15
i BM230 184-276V <700V >106Q <0.5 pF >80V 10A 25KA 10KA m I

B
Q BM350  280-420V 900V 51060 <05pF >80V 10A  25kA 10kA BMSQ CMS FL BMS

BMSQ CMS FL 475
BM500  400-600V <1100V >106Q  <0.5pF >80V 10A 25kA 10kA 815402 750,15

El E2
M Oly, 2{T}—32
max
BMSa "

Opcja:

- Podtaczenie drutowe: BMS, BMS5

- Zwarcie zewnetrzne: BMC, BM...FL

- Wersja SMD: BMSQ CMS (elektroda prostopadta) i BM CMS
- CMS na tasmie: 1000 szt

BMS5
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Iskierniki gazowe

BG600 450-800V <1500V >106Q  >100A 60 kA 100kA  15kA
BG800 650-1000 V <1500V >106Q  >100A 60 kA 100kA  15kA 7.8£0.3
>
BG1000 850-1200 V <1800V >106Q  >100A 60 kA 100kA  15KA
011.8:0.3
BG1300 1100-1600 V <2000V >106Q  >100A 60 kA 100kA  15kA
BF BF800 650-1000 V <1500V >106Q  >100a  80kA 150 kA 50 kA T
820,
; BF1300 1100-1600 V <2500V >10G6Q  >100A  80KA 150 kA 50 kA
015.840.3
656 (IEC 61643-11)
BF P100 BFP100-230 184-276V <900V >10 6Q 80KA 150kA 50kA 192203
+
BFP100-250 200-300V <900V >10 GQ 80KA 150kA 50kA ‘ ‘
ﬂi
BFP100-350 280-420V <1000V >10 GQ 80kA 150kA 50kA

016
BFP100-500 400-600V <1200v >10 GQ 80kA 150kA 50KA BF P100S _
+

BFP100-600 480-720V <1300V >10 6GQ 80KA 150kA 50kA

17510 17510

BFP100-750 600-900V <1500V >106Q  80kA 150kA  50KA

s
Y

150 + 10

4810.5
BE 800 650-1000V <1500V >16Q 100kA 150kA 100kA BE
- 28:0.5 z
'(—)

032:0.3




Ztaczki z iskiernikami do linii przesytowych sygnatow
Seria R080x-xxx

o Ochrona 2 zyt

Szybki montaz za pomoca szyny nosnej TH35

+ Uziemienie za pomoca zacisku srubowego

Bardzo waskie, zajmujace mato miejsca i ekonomiczny ksztatt

1) RO80U 2) RO8OV

GDT
L L R080G-230

GDT: Iskierniki gazowe

V: Warystor
Prad znamionowy IL 10A 5A >10A
Napiecie znamionowe Un 90V 150V 230V 500V 600V 38V 85V 100V 150V 350V
Maks. dop. napiecie robocze Ue Un +/- 20% 4V 100V 120V 180V 430V
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 10kA SkA 10kA TkA 6,5kA
Napieciowy poziom ochrony Up <700V <750V <1200V <93V <165V <200V <300V <710V
Czas zadziatania tA <100 ns <I'ns
Pojemnos¢ C <1 pF <2,2pF <45 pF <38 pF <1,9 pF <820 pF
Zakres temperatur pracy -40 do +80°C
Przekréj przewodu 02-4 mm’
Stopien ochrony obudowy IP20
Sposdb montazu szyna nosna TH35 mm wedtug EN50022
Szeroko$¢ montazowa patrz rysunek wymiarowy
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-V0
Uziemienie przez zacisk $rubowy
Normy kontrolne EN61643-11/IEC61643-1

Inne wykonania na zapytanie
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