


| Ochrona przeciwprzepieciowa w systemach fotowoltaicznych

Bezposrednie skutki uderzen piorunow

Bezposrednie uderzenie pioruna (zwane w normach LEMP), ze
wzgledu na swoja olbrzymia energie, zwykle spowoduje duze znisz-
czenia w miejscu, w ktdre uderzy. Dlatego normy zalecaja budowe
instalacji odgromowych do ochrony wiekszych instalacji fotowolta-
icznych. Przyktadowo w Niemczech stowarzyszenie firm ubezpie-
czeniowych VDV wydato instrukcje VDS2010 w ktorej jako warunek
ubezpieczenia instalacji fotowoltaicznej powyzej 10kWp wymaga
posiadania instalacji odgromowej oraz zamontowania ogranicznikow
przepie¢. Specyfikacja techniczna CENELEC nr CLC/TS 50539-12
dotyczaca wyboru i zastosowan ogranicznikow przepie¢ wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 50539-11 w instalacjach fotowoltaicznych w
zakresie farm fotowoltaicznych zaleca projekt instalacji odgromowe;
z masztami dzielacymi obszar chroniony na kwadraty nie wieksze
niz 20x20m, co ma zapewnic¢ wtasciwy poziom ochrony dla strefy
LPLIII (Aneks A tej normy). Przy matych instalacjach fotowolta-
icznych np. na dachach domdw przyjmuje sie czesto zatozenie (na
podstawie obliczen stopnia ryzyka wg normy PN-EN 62305-2), ze
prawdopodobienstwo bezposredniego uderzenia jest stosunkowo
mate i wystarczy zabezpieczyc sie tylko przed przepieciami induko-
wanymi. Jezeli jednak piorun trafi w taka instalacje, to z pewnoscia
spowoduje szkody, natomiast zastosowanie ogranicznikow przepie¢
znacznie zmniejszy uszkodzenia elektryczne modutow PV i falow-
nikéw znajdujacych sie w poblizu.

Nalezy tez brac pod uwage bezposrednie trafienie pioruna np.: w
napowietrzna linie zasilania AC, po ktorej moze nadejsc fala przepie-
ciowa do falownika od strony AC i go uszkodzic. Dlatego tez zgodnie
z normami nalezy go chroni¢ przy pomocy ogranicznikéw przepie¢
AC.

Posrednie skutki uderzen piorunow

Na podstawie badan i obserwacji wiadomo, ze wytadowanie atmos-
feryczne oddziatuje posrednio na urzadzenia w terenie niezabudo-
wanym w promieniu do 1,5 km, a szkody moga powstac do kilkuset
metréw od miejsca uderzenia. Mamy tu do czynienia z przepieciami
powstatymi na skutek sprzezen galwanicznych, indukcyjnych i
pojemnosciowych.

1. Sprzezenia galwaniczne

Sprzezenia galwaniczne powstaja w wyniku bezposredniego dostania
sie energii powstatej w wyniku wytadowania atmosferycznego do
instalacji elektrycznej. Z punktu widzenia budowy instalacji foto-
woltaicznych istotne sa 2 sytuacje. Po pierwsze jest to przypadek,
kiedy budynek ma instalacje odgromowa. Jezeli piorun uderzy w
maszt takiej instalacji, to zwody pionowe odprowadza energie do
ziemi. Energia ta rozptywajac sie w ziemi na wszystkie strony moze
napotkac¢ uziemienie domowej instalacji elektrycznej i wniknac w

nie - norma PN-EN 62305-4 (zatacznik D3) sugeruje, ze 50% pradu
udarowego moze wniknac do instalacji elektrycznej. Jezeli nie bedzie
zainstalowanego ogranicznika przepie¢, ktory wyréwna potencjat
miedzy przewodem fazowym i N, to w przewodzie N moze pojawi¢
sie przepiecie o wartosci pradu kilku kA (ksztatt fali 10/350 ps) oraz
napieciu nawet kilkudziesieciu kV uszkadzajac wszystkie urzadzenia
podtaczone do gniazdek elektrycznych. Podobna sytuacja wystapi w

uziemionej instalacji fotowoltaicznej bez ogranicznika przepiec.
Druga sytuacja jest zwiazana ze wzrostem napieciowym potencjatu
ziemi na skutek uderzenia pioruna. Naukowcy z Politechniki w Graz w
Austrii dokonali ciekawych obliczen w tym zakresie w zwiazku z bada-
niem odziatywania takich sprzezen na latarnie uliczne z oswietleniem
LED. Przy zatozeniu teoretycznym statej impedancji ziemi wyniki
wzrostu potencjatu napieciowego ziemi w zaleznosci od odlegtosci od
punktu uderzenia pioruna byty nastepujace: w odlegtosci 10 metréw
byto to ok. 160kV, w odlegtosci 100 m - ok. 15kV, w odlegtosci 200 m -
ok. 8kV, w odlegtosci 300 m - ok. 5kV.

Zdjecie nr1
Niewta$ciwe potozenie instalacji PV i odgromowej na dachu

2. Sprzezenie indukcyjne

Sprzezenie indukcyjne w przewodzie nastepuje przez wzrost pola
magnetycznego innego przewodu elektrycznego. Jezeli w jednym
przewodzie przeptywa duzy prad (jest to np.: przewdd instalacji
odgromowej odprowadzajacy wytadowanie atmosferyczne do ziemi),
to spowoduje to powstanie mocnego pola elektro-magnetycznego
wokot niego, ktére moze oddziatywaé na inny przewdd (np. przewdd
instalacji fotowoltaicznej), szczegélnie gdy jest on réwnolegle utozony
lub sie krzyzuje. W tym drugim przewodzie powstanie indukcyjnie
duze przepiecie - moze to by¢ prad o wartosci nawet kilkudziesieciu
kA (ksztatt fali 8/20 ps) i napieciu kilkudziesieciu kV. Powyzsze
zdjecie przedstawia niewtasciwe utozenie instalacji fotowoltaicznej
wzgledem instalacji odgromowej. Z podobna sytuacja mozemy mie¢
do czynienia, kiedy przewody instalacji fotowoltaicznej opieraja sie o
metalowa rynne lub sa potozone bezposrednio na metalowym dachu.

3. Sprzezenie pojemnosciowe

Sprzezenie pojemnosciowe powstaje przez pole elektryczne miedzy
dwoma punktami o duzej réznicy potencjatow. W celu wyréwnania
potencjatow wystepuje przeptyw tadunkéw przez powietrze. To sprze-
zenie powoduje powstawanie przepiec¢ w przewodach, szczegolnie
napowietrznych, chociaz wptywa to tez na nieekranowane dtuzsze
odcinki przewodéw wewnatrz budynkow. W celu ograniczania powsta-
wania potencjalnych przepiec budujac instalacje fotowoltaiczne
nalezy unikac tworzenia petli indukcyjnych o duzej powierzchni.

Na podstawie doswiadczen wiadomo, ze juz w przewodzie o dtugosci
5-10 m moga zaindukowac sie grozne dla urzadzen przepiecia. W
najgorszym przypadku mamy tu do czynienia z pojawieniem sie w



przewodach DC i AC przepiecia o wartosci pradu do kilku kA i napieciu
kilku kV (ksztatt fali 8/20 ps). To samo zjawisko moze wystapi¢ w
przewodach sygnatowo-komunikacyjnych taczacych falownik z kompu-
terem lub nadajnikiem, dlatego niezbedne jest czasami dobezpieczenie
falownika przed przepieciami specjalnym ogranicznikiem przepiec
takze od tej strony.

Inne Zrodta przepiec

W zakresie instalacji fotowoltaicznych po stronie DC moga wystapic
rowniez tzw. przepiecia taczeniowe, ktdre jednak z uwagi na swoj
charakter i osiagana wartosc nie beda raczej szkodliwe dla modutow
PV i falownikéw DC/AC (oba urzadzenia sa odpowiednio wytrzymate).
Przepalenie sie wktadki topikowej, zwarcie lub nawet zataczanie/
wytaczenie urzadzen moze generowac przepiecia na poziomie 2kV w
czasie rzedu 1-2 [ms]. Duzo wiecej takich probleméw moze pojawic sie
od strony AC falownika, dlatego nalezy pamietac o jego zabezpieczeniu
rowniez po stronie AC.

W przypadku serwisu falownika: naprawy czy przegladu czesci elek-
tronicznych nalezy tez pamietac o mozliwosci pojawienia sie przepiec
elektrostatycznych - w pewnych warunkach ciato cztowieka moze sie
.natadowac” elektrostatycznie i wowczas nastapi gwattowne rozta-
downie w formie iskry, ktora moze uszkodzic delikatna elektronike.

Ochrona odgromowa

Budowa instalacji fotowoltaicznej i odgromowej nie jest tematem
niniejszego opracowania, ale poniewaz niewtasciwie wykonana
instalacja odgromowa lub fotowoltaiczna moze sprzyjac pojawianiu sie
groznych przepiec, dlatego chcielibysmy wskazac na kilka istotnych
zagadnien.

Jezeli wykonujemy instalacje fotowoltaiczna na dachu, to zgodnie

z wymogami aktualnych przepisow kazdy obiekt budowlany, w tym
rowniez obiekty z systemami PV umieszczonymi na dachu, nalezy
chroni¢ przed skutkami wytadowan atmosferycznych bezposrednich i
pobliskich, jezeli ryzyko wystapienia szkdd piorunowych, wyznaczone
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 62305-2 (arkusz 2 dotyczacy
zarzadzania ryzykiem przy ochronie odgromowej] jest wieksze niz
ryzyko tolerowane. W takim przypadku zagrozony obiekt budow-

lany, a wiec i zainstalowane na nim systemy PV, chroni sie przed
bezposrednim uderzeniem pioruna za pomoca uktadu zwodéw (LPS)
tworzacych strefe ochronna o takich rozmiarach, aby catos¢ urzadzen
zamontowanych na dachu miescita sie wewnatrz tej strefy (wytyczne
w normie PN-EN 62305-1). Zgodnie ze specyfikacja techniczng CLC/
TS 50539-12 zwody pionowe powinny mie¢ przekrdj minimum 50 mm?
(Cu) lub ekwiwalent tej warto$ci, przewody mogace odprowadzac

prad udarowy od ogranicznika przepiec typu 1 do szyny uziemiajacej
minimum 16 mm?)Cu) lub ekwiwalent, natomiast przewody pomoc-
nicze stosowane do ekwipotencjalizacji oraz odprowadzania pradéw
wytadowczych od ogranicznika przepiec typu 2 do szyny uziemiajacej
musza mie¢ minimum 6 mm? (Cu) lub odpowiedni ekwiwalent.
Uktadajac przewody instalacji fotowoltaicznej, zarowno wewnatrz w
domu jak i na zewnatrz, nalezy unikac tworzenia petli indukcyjnych,
gdyz w przeciwnym razie moga sie zaindukowac znaczne przepiecia.
Norma PN-EN 62305-4 zaleca prowadzenie kabli mozliwie jak najblize]
elementow metalowych sieci potaczen wyréwnawczych oraz ogra-
niczania powstawania petli indukcyjnych. W zakresie krzyzowania

sie instalacji fotowoltaicznych i odgromowych nalezy zastosowac
odpowiednie odlegtosci - zwykle minimalna odlegtosc to 50 do 90 cm.
Zachowanie odlegtosci miedzy tymi instalacjami oznacza praktycznie,
ze nie moga sie one bezposrednio krzyzowac - jezeli jest to konieczne,
to nalezy np. przeprowadzic instalacje odgromowa na wspornikach.

W takim przypadku mozna zastosowac ograniczniki przepie¢ PV typu
2 zgodnie ze specyfikacja techniczng CLC/TS 50539-12 pkt. 6.3 oraz
ogranicznik przepie¢ AC typu 1+2 w rozdzielnicy gtownej ze wzgledu na
istnienie instalacji odgromowej. Jak optymalnie rozwiazac ten problem
pokazuja 2 ponizsze zdjecia.

Zdjecie nr 2
Prawidtowe skrzyzowanie instalacji PV i odgromowej na dachu

Zdjecie nr3
Prawidtowe utozenie rownolegte instalacji PV i odgromowej na dachu

W przypadku koniecznosci skrzyzowania instalacji fotowoltaicznej i
odgromowej ta ostatnia moze by¢ poprowadzona na pewnej wysokosci,
co pokazano na zdjeciu nr 2. Dodatkowo instalacja fotowoltaiczna jest
ekranowana przez zamkniete metalowe korytko kablowe, ktore ogra-
nicza powstawanie przepie¢ indukowanych.

Na kolejnym zdjeciu nr 3 pokazano instalacje fotowoltaiczna
poprowadzona na pewnej wysokosci wzgledem lezacej instalacji
odgromowe;.

Jezeli z powodu braku mozliwosci technicznych nie mozna uniknac
krzyzowania lub przeprowadzenia rownolegtego przewodéw PV i
odgromowych wg zasad wskazanych powyzej, to nalezy zastosowac
ograniczniki PV typu 1+2 zamiast typu 2 (doktadniejsze oméwienie tego
zagadnienia znajduje sie w specyfikacji CENELEC CLC/TS 50539-12
pkt. 6.4),

Budowa ogranicznikow przepiec

Ze wzgledu na swoja budowe wewnetrzna SPD dziela sie na trzy
rodzaje (norma PKN-CLC/TS 61643-12 pkt 5.3.2 oraz Aneks A wskazu-
jacy rozne sposoby gaszenia fali udaru kombinowanego):

* ucinajace - tutaj stosuje sie gtdwnie iskierniki gazowe i powietrzne;

* ograniczajace - np.: warystory, specjalne diody takie jak lawinowe czy
supresyjne;

e ztozone lub kombinowane - np.: potaczenie iskiernika gazowego

i warystora szeregowo jak w technologii VG firmy CITEL lub réwnolegle.

1. Elementy ucinajace

Do elementdw ucinajacych napiecie, o nieciagtej charakterystyce
napieciowo-pradowej, naleza iskierniki powietrzne, zastepowane
sukcesywnie przez iskierniki gazowe GSG i GDT. Iskierniki gazowe
przypominaja swoim wygladem mata puszke, a swoim dziataniem
wytadowcze lampy neonowe (w ceramicznej puszce miedzy 2 elektro-
dami znajduje sie gaz szlachetny, przyktadowo moze to by¢ neon, argon
czy jaka$ mieszanka). Przy normalnym napieciu pracy iskiernik



zachowuije sie jak izolator, gdyz ma duza impedancje (np.: iskierniki
gazowe GSG firmy CITEL maja opornos¢ >10 GQJ - prad nie ptynie przez
nie, chociaz sa podtaczone rownolegle miedzy przewod fazowy i ziemie.
Dopiero powstaty w wyniku przepiecia wzrost napiecia powyzej
ustalonego progu zadziatania (napiecia zaptonu) powoduje gwattowne
wytadowanie - prad o wartosci wielu [kA] jest odprowadzany przy
stosunkowo niskim napieciu. Zaleta ich jest wysoka skutecznosc i
zdolno$¢ do odprowadzania duzych pradow udarowych na poziomie
dziewiecdziesieciu kilku procent.

2. Elementy ograniczajace

Elementy te maja ciagta charakterystyke napieciowo-pradowa.
Stosuje sie tu najczesciej warystory tlenkowo-cynkowe, zapewniajace
dobry kompromis pomiedzy dwoma istotnymi parametrami: krotkim
czasem zadziatania (<25 ns) i wysoka zdolno$cia odprowadzania pradu
wytadowczego (ksztatt fali 8/20 ps), jak tez sa tansze od rozwiazan
iskiernikowych. Warystory dobrze spetniaja swoja funkcje w zakresie
odprowadzenia przepie¢ indukowanych, dlatego stosuje sie je przede
wszystkim w ogranicznikach typu 21 3.

Norma PN-EN 61643-11 dopuszcza technologie warystorowa do
odprowadzania pradéw udarowych w ogranicznikach przepiec typu

1. Niestety sa czasem zbyt stabe do ochrony przed duzymi pradami
udarowymi. Ponadto w przypadku pradu udarowego, przepuszczaja
dalej do chronionej instalacji kilka razy wieksza energie niz iskierniki
gazowe. Warystor jest elementem potprzewodnikowym, ktory przy
znamionowym napieciu jest prawie izolatorem, natomiast w miare
wzrostu napiecia w wyniku pojawienia sie przepiecia w sposob ciagty
maleje jego impedancja i staje sie on coraz lepszym przewodnikiem.
Odprowadza on przepiecie na stosunkowo wysokim poziomie napiecia,
dlatego jego skuteczno$c¢ w zakresie odprowadzania pradéw udaro-
wych jest zwykle na poziomie siedemdziesieciu kilku procent, w
odréznieniu od iskiernika, gdzie wysoki poziom napiecia trwa bardzo
krétko. Ponadto sam warystor, mimo pozytywnego badania zgodnie z
normami, moze mie¢ problemy z odprowadzeniem pradow udarowych
w warunkach naturalnych - wiaze sie to ze wspomnianymi na poczatku
wielokrotnymi przeptywami pradu piorunowego w ciagu jednego wyta-
dowania. Pewnym rozwiazaniem tego problemu jest dodanie iskiernika
w torze przeptywu pradu.

Ponadto funkcjonowanie warystora musi by¢ bezwzglednie nadzo-
rowane przez zainstalowany w ograniczniku przepie¢ wewnetrzny
bezpiecznik termiczny. Przy zainstalowaniu SPD zbudowanym na

bazie warystora pomiedzy przewodem fazowym a ziemia przy napieciu
znamionowym pojawia sie niestety niewielki prad uptywu ponizej TmA,
co powoduje pewne mate straty mocy (w skali roku sa to jednak zauwa-
zalne koszty). Ten prad uptywu oraz kolejne zadziatania ogranicznika
pod wptywem przepie¢ wptywaja na proces starzenia sie warystora,

co objawia sie coraz wiekszym pradem uptywu, rozgrzewaniem sie

go i moze doprowadzi¢ nawet do tzw.: przebicia warystora (zwarcial.
Dlatego zgodnie z normami ograniczniki przepie¢ wyposazone sa

w wewnetrzne systemy ochronne i zewnetrzne urzadzenia odtaczajace,
ktore w przypadku wystapienia usterki zapewniaja roztaczenie obwodu
i zapobiegaja zwarciu w ograniczniku. Prad uptywy warystora moze
uniemozliwi¢ wtaczenie sie falownika, ktdy sprawdza napiecie izolacji
sieci PV w momencie wtaczenia.

W Niemczech zaleca sie kontrole modutow warystorowych nie rzadziej
niz co 4 lata. Nalezy rowniez sprawdzi¢ SPD po kazdym zadziataniu w
wyniku uderzenia pioruna. Pomocnym urzadzeniem do stwierdzenia,
czy w poblizu chronionej instalacji uderzyt piorun, jest licznik piorunow
firmy CITEL typu LSC-A. Jest to proste urzadzenie, ktore rejestruje na
ekranie LCD w formie kolejnej liczby wystapienie wzrostu potencjatu
ziemi o ponad 0,5kV. Praktyka pokazuje, ze ograniczniki warystorowe
zainstalowane w chtodnym, suchym miejscu moga dobrze dziata¢ duzo
dtuzej niz poddane wyzszej temperaturze otoczenia - nie wolno insta-
lowac ogranicznikéw przepie¢ w miejscach narazonych na dziatanie
stonca. Ograniczniki przepiec¢ maja zwykle IP20, dlatego instalujac

je na zewnatrz musimy zainstalowac je w specjalnych skrzynkach z
minimum [P65, aby chronic je przed wilgocia. Nalezy tez pamietac, ze
proces starzenia sie warystorow w przypadku pradu statego przebiega
duzo szybciej niz w przypadku pradu przemiennego.

3. Elementy ztozone - technologia VG

Ograniczniki przepiec typu ztozonego zawieraja elementy zaréwno
typu ucinajacego czyli iskierniki, jak i ograniczajacego napiecie takie
jak warystory. Moga one byc potaczone szeregowo lub réwnolegle.
Przyktadem ogranicznikow ztozonych jest opatentowana przez firme
CITEL w 2000 roku technologia VG. Jest to szeregowe potaczenie
specjalnego iskiernika gazowego GSG z wysokowydajnym warystorem.
Dzigki temu nie wystepuje prad uptywu (zapobiega temu iskiernik
gazowy), w instalacjach AC nie ma pradu nastepczego (zapobiega temu
warystor], jest tez wyjatkowo krotki czas zadziatania - w niektorych
przypadkach ponizej 20 ns, w innych ponizej 25 ns. Wtasnie ten para-
metr zapewnia bardzo dobry poziom ochrony.

Technologia ta umozliwia budowanie ogranicznikéow typu 1 dla sieci AC
o poziomie ochrony ponizej 1,5kV [nazywany przez nas typem 1+2+3,
bo przechodzi badania klasy I, Il i 1ll), gdzie przyktadowo w aparacie
DS250VG dla 1 bieguna dla pradu udarowego o ksztatcie fali 10/350

Us o wartosci 25kA osiagamy poziom ochrony Up ponizej 1,1kV. Ten

typ moze by¢ instalowany zaréwno w sieciach na napiecie state jak i
przemienne.). Ograniczniki dla fotowoltaiki z typoszerequ DS60VGPV
typu 1+2 do instalacji DC o napieciu do 1500V oraz DS50VGPV typu 2
do systeméw DC o napieciu do 1500V dla instalacji fotowoltaicznych
zostaty wykonane wtasnie w tej technologii. Ze wzgledu na powyzsze
zalety ograniczniki przepie¢ w technologii VG uwazane sa za jedne

z najlepszych technicznie SPD na rynku i CITEL, jako jedyna firma,
udziela na nie standardowo 10 letniej gwarancji liczonej od daty
produkcji. Dodatkowym argumentem za wyborem tej technologii sa
wymagania norm. Zgodnie ze specyfikacja techniczng CLC/TS 50539-12
Aneks A w tabeli A.2.2 jest napisane, ze dla instalacji fotowoltaicznych
z instalacja odgromowa o 2 zwodach pionowych dla strefy LPL1 (do
200kA) wystarczy ogranicznik przepiec o zainstalowanym szere-

gowo iskierniku gazowym i warystorze na 10kA pradu udarowego na
biegun (DS60VGPV ma 12,5kA na biegun) oraz dla strefy LPL3 (100kA]
wystarczy 5kA (DS50VGPV-.../10KT1). W tej specyfikacji w tabeli A.2.3
jest napisane, ze ograniczniki przepiec o zainstalowanym réwnolegle
iskierniku gazowym i warystorem maja mie¢ w porownywalnych z
powyzszymi warunkach 25kA dla strefy LPL1 i 10kA dla strefy LPL3.
Natomiast w tabeli A.3 tej specyfikacji proponuje sie dla farm foto-
woltaicznych z instalacja odgromowa zastosowanie ogranicznikow
przepie¢ o budowie szeregowej iskiernika gazowego i warystora na
5kA na biegun (np. DS50VGPV...10KT1) lub ogranicznikow przepiec

o budowie rownolegtej iskiernika gazowego i warystora na 10kA na
biegun. Zastosowanie zgodnie z wytycznymi powyzszej normy ogranicz-
nikow CITEL w technologii VG dzieki mozliwosci zainstalowania SPD na
mniejsze prady niz w przypadku budowy réwnolegtej daje obok zalet

technicznych takze istotne oszczednosci finansowe.

Potaczenie szeregowe iskiernika gazowego i wary-
stora w technologii VG



Ochrona instalacji PV przed skutkami przepiec¢

Instalacja fotowoltaiczna ze wzgledu na swoja konstrukcje i usytu-
owanie jest powaznie narazona na przepiecia powstate w wyniku
bezposredniego uderzenia pioruna, jak tez na uszkodzenia w wyniku
indukowanych przepie¢ spowodowanych przez pobliskie wytadowania
atmosferyczne. W celu ochrony drogich urzadzen, przede wszystkim
falownikow DC/AC i modutéw fotowoltaicznych oraz uniknigcia kosztéw
napraw i przestojow, stosuje sie w zakresie ochrony przed skutkami
przepiec specjalne ograniczniki przepie¢ PV na prad DC. Dodatkowym
argumentem za stosowaniem ogranicznikow przepiec zgodnie z
normami sa kwestie zwiazane z polityka firm ubezpieczeniowych.

W Polsce nie ma jeszcze jednolitej polityki w tym zakresie: niektdre
firmy ubezpieczeniowe nie zauwazaja problemu, inne wytaczaja swoja
odpowiedzialnos¢ w przypadku wystapienia uszkodzen spowodowa-
nych przez przepiecia lub tez ograniczaja swoja odpowiedzialnos¢

do stosunkowo niewielkiej kwoty. Ponadto prawie wszystkie firmy
ubezpieczeniowe na Swiecie stosuja pewna dos¢ racjonalna poli-

tyke - ubezpieczaja przedmiot ubezpieczenia zgodnie z zyczeniem
ubezpieczajacego, pobieraja sktadki, natomiast dopiero w przypadku
wystapienia szkody sprawdzaja, czy ze strony ubezpieczajacego zostaty
dochowane wszystkie warunki formalne. W odniesieniu do instalacji
PV zwykle jednym z wymogow jest wykonanie jej zgodnie z normami -
btedy, brak odpowiednich zabezpieczen itp. skutkuje czesto odmowa
wyptaty odszkodowania. Poniewaz w wyniku uderzenia pioruna niewta-
Sciwie chroniona instalacja PV moze w ciagu sekundy ulec bardzo
powaznym uszkodzeniom i strata wtasciciela moze wynies¢ ponad
potowe jej wartosci, dlatego zarowno projektanci jak i instalatorzy
powinni zachowac w zakresie swojej pracy daleko posunieta ostroznosc
i sumiennos¢.

Ogolnie zaleca sie, aby kazda instalacja PV byta zabezpieczona przed
przepieciami, a jezeli w normach wystepuja czasami jakies$ wyjatki w
tym zakresie, to nalezy wtedy bardzo doktadnie to policzyc i przygo-
towac odpowiednia dokumentacje.

Dobor ogranicznikow przepie¢ PV

Obecnie na rynku mamy 3 rodzaje modutow PV: polikrystaliczne,
monokrystaliczne i cienkowarstwowe.

Najpopularniejsze sa moduty polikrystaliczne, na drugim miejscu sa
lepsze technicznie, ale jeszcze troche drozsze monokrystaliczne - wg
aktualnych ocen ekspertow te 2 typy stanowia dziewiecdziesiat kilka
procent rynku i dlatego w niniejszych informacjach technicznych poda-
wane sa zalecenia dla tych dwdch wykonan.

Pojedyncze moduty fotowoltaiczne wytwarzaja prad staty o wartosci
najczesciej 8-9A przy stosunkowo niewielkim napieciu rzedu 37-40V
DC, dajac w efekcie moc ok. 250-300W, chociaz na rynku sa juz
wykonania o mocy ponad 330W. Laczac je szeregowo w tzw. tancuch
PV podnosimy napiecie do wartosci kilkuset woltow DC, a czasem
nawet wiecej, gdyz na rynku sa dostepne falowniki PV do 1250 V DC

- nalezy przy tym pamietac, ze do budowy instalacji powyzej 1000V

DC potrzebne sa uprawnienia elektryczne na srednie napiecie. Dla
falownikéw PV o wiekszych mocach taczymy takze réwnolegle tancuchy

i wowczas mamy wieksze prady DC - stosuje sie wtedy zabezpieczenia
wktadkami topikowymi gPV, o czym mozna sie dowiedzie¢ w dalszej
czesci tego katalogu.

Kazdy producent modutow PV (norma PN-EN 61730-2] i falownikéw
PV (norma PN-EN 62109-1) powinien podac wytrzymato$¢ swoich
urzadzen na przepiecia, Jezeli nie mozemy znalez¢ tej informacji, to
zaktadajac zgodnosc tych urzadzen z normami mozemy sie pomoc-
niczo postuzyc tabela z pkt. 9.2.2.3 specyfikacji technicznej CLC/TS
50539-12 w wersji z roku 2013, ktdra podaje, ze moduty PV pracujace
przy napieciu U _do 600V DC powinny wytrzymywac przepiecia do
4000V a falowniki 2500V DC, a dla wartosci napiecia pracy pomiedzy
600 i 850V DC moduty PV powinny wytrzymac nawet 4000 lub 5000V DC
a falowniki 4000V DC.

Do ochrony instalacji PV konstruuje sie specjalne ograniczniki prze-
piec, zwykle sa one dostosowane do napiec¢ znamionowych w zakresie
od 500 do 1500V DC, najczesciej sa to wykonania na 500, 600, 800 i
1000V DC. Firma CITEL ma tez wiele innych wykonan ogranicznikow
przepiec, niektore z nich znajduja sie w niniejszym katalogu Przy
wtasciwym montazu i ich uziemieniu w zaleznosci od napiecia pracy
zapewniaja one zwykle poziom ochrony na poziomie 2-3,6kV. Do
uziemienia ogranicznikow przepiec typu 1+2 nalezy stosowac przewdd
miedziany PEN o przekroju minimum 16mm?, a dla typu 2 minimum

6 mm?, jednak dla zapewniania jak najlepszej ochrony firma CITEL
zaleca stosowac zawsze jak najgrubszy przewdd uziemiajacy. Zeby
ogranicznik przepiec zapewniat deklarowany poziom ochrony, zgodnie
znorma PN-HD 60364-5-534 pkt. 534.2.9 suma dtugosci przewodow
od przewodu fazowego do ogranicznika i przewodu PEN od ogranicz-
nika do szyny uziemienia nie powinno przekraczac 50 cm, a w zadnym
przypadku 1 m.

Jezeli zastosujemy potaczenie przewodu fazowego w sposéb V" z
ogranicznikiem przepiec tzn.: przewdd fazowy wchodzi i wychodzi z

1 zacisku SPD (oba przewody sa np.: zaci$niete w specjalnej tulejce),
to wowczas dla takiego typu potaczenia przyjmujemy wartos¢ 0 cm

i wowczas przewod PEN moze miec¢ do 50 cm dtugosci. Tego typu
rozwiazanie mozemy stosowac, jesli umozliwia to zacisk w SPD oraz
prad znamionowy nie bedzie zbyt duzy. Podtaczenie zbyt dtugiego
przewodu PEN jest jednym z najczestszych btedow popetnianych przez
instalatorow. Dodatkowy 1 metr przewodu PEN podnosi zapisany w
katalogu poziom ochrony SPD o ponad 1000V, co z jednej strony moze
spowodowac uszkodzenie chronionego urzadzenia np.: falownika, z
drugiej zas strony moze uszkodzi¢ ogranicznik przepiec.

Bardzo wazny jest wtasciwy dobdr ogranicznika do napiecia DC
wystepujacego w sieci fotowoltaicznej. Wytwarzane napiecie przez
panele fotowoltaiczne, ktore jest podawane w dokumentacji tech-
nicznej, zwykle odnosi sie do temperatury +25°C, w przypadku pracy
w zimie nalezy zastosowac odpowiednie wspotczynniki korekcyjne,
gdyz przy temperaturze - 20°C napiecie moze by¢ o ok. 20% wyzsze.
Przy doborze wtasciwego napiecia pracy ogranicznika przepiec¢ PV
zaleca sie, aby byt o 10-20% wyzszy od maksymalnego napiecia, jakie
moze sie pojawi¢ w instalacji PV, biorac pod uwage temperature pracy.
Ponizej znajduje sie tabela ze wspotczynnikami korekcyjnymi dla
napiecia DC ze wzgledu na temperature otoczenia.

korekcyjny

2% 19 14 9 4 1 6 11 16 21 26 31 36

ambrmm[o(:] . - - - - - - ° B : - - -
20 15 10 5 0 5 -10 15 20 25 30 35 -40

Wspdtczynnik 1,02 1,04 1,06 1,08 1,10 1,12 1,14 1,16 1,18 1,20 1,21 1,23 1,25

Wzrost napiecia w zwigzku z temperaturami nizszymi od 25 stopni C



Prad pracy instalacji PV dla ogranicznika przepiec PV jest zwykle mnigj
istotny, ale nalezy tu zwréci¢ uwage na sytuacje, gdy taczymy rownolegle
wiele tancuchow PV. Zwykle prad pracy i potencjalny prad zwarciowy z 1
tancucha wynosi ponizej 10A, wiekszos¢ ogranicznikow przepiec PV firmy
CITEL moze wytrzymywac prady zwarciowe do 15000 lub 1000A, ale sa
wyjatki w zakresie najtanszych wykonan warystorowych i istnieja ogra-
niczniki przepiec tylko do 70A.

Przy doborze ogranicznikow przepiec PV typu 1+2 pod wzgledem
wytrzymatosci na prad udarowy mozemy np.: korzystac z aneksu A do
specyfikacji technicznej CLC/TS 50539-12:2013, o czym byto wspomniane
powyzej. W zakresie ogranicznikéw przepie¢ CITEL zalecamy stosowanie
przede wszystkim ogranicznikow przepiec serii DS60VGPV na 12,5kA
pradu udarowego na biegun i 25kA pradu udarowego catkowitego. Jezeli
wg wyliczen i istniejacych warunkow technicznych wystarczy 5kA pradu
udarowego na biegun i 10kA pradu udarowego catkowitego w technologii
szeregowego potaczenia iskiernika gazowego i warystora, to polecamy
ograniczniki przepie¢ DS50VGPV-...G/10KT1. Jezeli z wyliczen wynika,

ze prady udarowe beda mniejsze (np.: dzigki zastosowaniu wigksze]

ilogci zwoddw pionowych) lub chcemy dla bezpieczenstwa zastosowaé
ogranicznik typu 1+2 zamiast typu 2, to polecamy wykonania 2 warystoréw
z jednym iskiernikiem np. DS50PV-G/12KT1 (6,25kA na biegun i 12,5kA
razem) lub DS50PV-G/10KT1 (5kA pradu udarowego na biegun i 10kA
razem).

W ofercie znajduja sie rowniez wykonania na samych warystorach np.
DS100PV na prad udarowy 8kA na biegun, ale przy konstrukcji typu Y z

3 warystorow jest pewien problem - w przypadku przepiecia Srodkowy
wspolny biegun nie wytrzyma pradu z 2 biegunow po 8kA, gdyz sam jest
tez na 8kA. Oznacza to, ze tego typu konstrukcja umozliwia bez uszko-
dzenia odprowadzenie zaledwie 4kA na biegun, a nie 8kA na biegun. Ta
sama zasada dotyczy budowy ogranicznikéw przepiec typu 2 na bazie

3 warystorow, ale nie dotyczy ogranicznikow o budowie 2 zamiast 3
modutow oraz technologii VG i budowie 2 warystory + 1 iskiernik gazowy.
W przypadku, gdy jest instalacja odgromowa i gdy przy projektowaniu nie
udato sie zachowac wtasciwych odstepow pomiedzy instalacja odgromowa
a instalacja fotowoltaiczna (co wynika z wyliczen) lub np.: instalacja foto-
woltaiczna jest zainstalowana na dachu pokrytym metalowa dachowka,

to wowczas nalezy koniecznie zastosowac ograniczniki typu 1+2, jak tez
nalezy potaczy¢ celem wyrdwnania potencjatow elementy zewnetrznej
instalacji odgromowej z konstrukcja nosna i ramami instalacji PV. Do
taczenia ekwipotencjalnego nalezy zastosowac przewody o przekroju 6
mm2. W instalacji domowej nalezy wéwczas takze po stronie AC falownika
PV zastosowac ograniczniki na prad przemienny typu 1+2 lub 1+2+3. Jezeli
wyliczenie wartoSci pradu udarowego, jaki moze pojawic sie w instalacji
elektrycznej jest trudne, to zgodnie ze specyfikacja techniczng CLC/TS
61643-12 pkt. 6.2.1.3 nalezy zastosowac ogranicznik przepiec na prad
udarowy minimum 12,5kA limp na biegun.

Tego typu ogranicznik powinien ochroni¢ instalacje w minimum 95% przy-
padkow, co wg oceny ryzyka zgodnie z norma PN-EN 62305-2 dla domow
jednorodzinnych jest zwykle wystarczajacym parametrem, natomiast

dla lepszej ochrony np.: budynkéw uzytecznosci publicznej lub kosztow-
nych urzadzen zaleca sie zastosowanie ogranicznikow przepie¢ na prady
udarowe 25kA na biegun, jak np. DS254VG.

Jezeli zostaty zachowane wtasciwe odlegtosci miedzy instalacja odgro-
mowa, a fotowoltaiczna, to mozemy woéwczas po stronie DC jako minimum
zastosowac ograniczniki przepiec typu 2, czyli DS50VGPV lub DS50PV.
Podobnie w sytuacji, gdy nie ma instalacji odgromowej, mozemy zasto-
sowac jako minimum ogranicznik przepiec typu 2. Jezeli w budynku jest
instalacja odgromowa, to zawsze w rozdzielnicy gtéwnej AC musi zostac
zastosowany ogranicznik przepiec typu 1+2.

Istotnym zagadnieniem jest miejsce usytuowania ogranicznika przepie¢
- powinien on znajdowac¢ sie w poblizu chronionego urzadzenia/obiektu
- w przypadku instalacji PV sa to moduty fotowoltaiczne oraz falownik.
Jezeli dtugos¢ przewodu pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a falow-
nikiem DC/AC nie przekracza 10 metréw, to wystarczy zainstalowac

1 ogranicznik w kazdym tancuchu jak najblizej urzadzenia, ktore ma
nizsza wytrzymatos¢ na przepiecia. Zwykle jest to falownik DC/AC
zawierajacy duzo elektroniki, ale od tej zasady moga by¢ wyjatki. Nalezy
sprawdzi¢ zawsze dane techniczne podawane przez producentow falow-
nikow i modutéw PV. Jezeli natomiast dtugos¢ kabla jest wieksza niz 10
metréw, to przy modutach PV instalujemy jeden ogranicznik typu 1+2 lub

2 w zaleznosci od wyliczen oraz drugi ogranicznik, zwykle tego samego
typu w poblizu falownika PV. Przyktad wtasciwego zainstalowania
ogranicznikow przepie¢ w takim przypadku jest wskazany na ponizszym
schemacie.

Ograniczniki przepie¢ maja zwykle stopien ochrony IP20 i w przypadku
ich instalacji na zewnatrz nalezy to zrobi¢ w skrzynce o stopniu ochrony
minimum IP65, gdyz wilgo¢ zle wptywa na warystory. Sama skrzynke
nalezy koniecznie umiescic¢ w ocienionym i jak najchtodniejszym
miejscu. Natomiast jezeli dodatkowo w skrzynce zostanie zain-
stalowany roztacznik, a dodatkowo wktadki topikowe gPV w podstawach
roztaczalnych, to wowczas koniecznie trzeba wzia¢ pod uwage straty
mocy generowane przez te aparaty. Przyktadowo zabezpieczenie

3 potaczonych rownolegle tancuchow PV wymaga 6 wktadek 10x38 gPV
i podstaw do nich, co w sumie generuje straty mocy ok. 20W. Jezeli
skrzynka bedzie miaty wysoki stopien ochrony IP, to wytwarzane ciepto
bedzie miato trudnosci z wydostaniem sie poza obudowe i bedzie sie
kumulowac wewnatrz skrzynki. Co moze powodowac przyspieszone
starzenie sie warystoréw w ogranicznikach przepiec.

Niektore falowniki umozliwiaja zamontowanie ogranicznikéw przepie¢
w ich wnetrzu - tutaj nalezy zwraci¢ uwage na wymiary ogranicznikow
przepiec, szczegolnie w zakresie ich gtebokosci, czy sie zmieszcza w
przeznaczonym dla nich miejscu. Niektore falowniki dostepne na rynku
maja zainstalowane fabrycznie ograniczniki przepiec, zwykle tylko typu
2 - tutaj istotne sa parametry tych ogranicznikow, gdyz niektérzy produ-
cenci oferuja stabe technicznie ale za to tanie wyroby, inni za$ dobre, ale
czasem zdecydowanie drozsze od ich ceny rynkowe;.

Trwatosc i gwarancja

Ograniczniki przepiec typu 1+2 dla fotowoltaiki powinny by¢ zbudowane
na bazie iskiernikow gazowych, poniewaz ta technologia umozliwia duzo
lepsze odprowadzanie pradéw udarowych niz same warystory.

Ponadto zastosowanie iskiernikow gazowych lub technologii VG, ktore
przy napieciu znamionowym pracy sieci maja bardzo duza impedancje,
zapobiega ptynieciu pradu uptywu (pomiedzy biegunami +i - a ziemia)
oraz pradu roboczego [przeptyw pradu pomiedzy biegunami + i biegunami
- ), ktore pojawiaja sie w ogranicznikach przepie¢ zbudowanych na bazie
warystorow. W przypadku SPD typu 2 zbudowanych na bazie warystorow
wystepuje przeptyw poczatkowo matego, ale z czasem coraz wiekszego
pradu uptywu pomiedzy biegunami dodatnim oraz ujemnym, a ziemia.
Ten prad poczatkowo ma mata wartos¢ np. w ogranicznikach CITEL TmA,
z czasem staje sie coraz wiekszy i po latach moze doprowadzic¢ do uszko-
dzenia warystora na skutek procesu starzenia sie. Proces ten przyspiesza
zwykle wysoka temperatura i wilgotnos¢, dlatego nie nalezy instalowac
skrzynek z ogranicznikami przepie¢ w miejscach wystawionych bezpo-
Srednio na dziatanie promieni stonecznych. Taki prad wystepuje réwniez w
przypadku pradu przemiennego, ale w obwodach pradu statego jego szko-
dliwe oddziatywanie na warystor jest wielokrotnie wieksze. Mozna temu
zapobiec stosujac ograniczniki przepie¢ 3-modutowe o potaczeniach typu
Y, gdzie w srodkowym wspdlnym module zostaje zastosowany iskiernik
gazowy uniemozliwiajacy przeptyw pradu uptywu, jak np. w ograniczniku
typu DS50PVS-10006/51 firmy CITEL.

Ograniczniki przepiec firmy CITEL wykonane w technologii VG, zaréwno
typu 1+2 jak i 2, sa wolne zaréwno od pradu uptywu, pradu roboczego jak
i pradu nastepczego. Ich dalsze zalety to krotki czas zadziatania - ponizej
25 ns oraz gwarancja 10 lat liczona od daty produkcji. W przypadku
ogranicznikow dla fotowoltaiki o potaczeniach typu ,Y" ze wspélnym
iskiernikiem gazowym firma CITEL udziela 5 lat gwarancji liczonej od daty
sprzedazy, natomiast na SPD wykonane wytacznie w technologii warysto-
rowej gwarancja wynosi tylko 2 lata.
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Schemat 1
Gdy odlegtosc¢ miedzy falownikiem a modutami PV przekracza 10 metrow, nalezy zastosowac 2 ograniczniki przepiec.

Ochrona falownika DC/AC

Pac  ogranicznik przepie¢ AC
Pdc ogranicznik przepie¢ DC
DDR przetacznik

D wytacznik SPD

S roztacznik DC

C przytacze PV

Schemat 2
Przyktad instalacji PV
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Ochrona systemow fotowoltaicznych

Wg UTE C15-712-1i EN 50539-12 ochrona przepieciowa jest niezbedna, zarowno po stronie AC jak i DC,
chyba ze wyliczenia wg PN-EN 62305 wskazuja na brak ryzyka.

Urzadzenia fotowoltaiczne na domach mieszkalnych

Urzadzenia fotowoltaiczne zainstalowane na dachach ze wzgledu na
duza powierzchnie i eksponowane miejsce powoduja wysokie ryzyko
przepie¢ dla urzadzen elektrycznych zainstalowanych w budynku.

Jezeli dom jest pokryty metalowym dachem lub nie mozna zachowac
wtasciwych odlegtosci miedzy instalacja fotowoltaiczna a instalacja
odgromowa na domu, to koniecznie nalezy zastosowac ograniczniki
typu 1+2, najlepiej DS60VGPV.... W pozostatych przypadkach normy
dopuszczaja zastosowanie jako minimum ogranicznikow przepiec
typu 2 np. DS50...

Sied Tasilajacs

siet przesylu danych

Przemystowe systemy fotowoltaiczne
Zaktady przemystowe moga instalowac dla siebie duze systemy foto-

woltaiczne, w ramach strategii produkcji energii elektrycznej
na wtasne potrzeby. Systemy te narazone sa na uderzenia piorunéw T _
i przepiecia, co moze spowodowac powazne szkody. W takim przy- i
padku niezbedne jest stosowanie ogranicznikéw przepie¢ w najwaz- &

niejszych punktach instalacji PV.

Przy wiekszych instalacjach fotowoltaicznych absolutnie zaleca sie
stosowanie instalacji odgromowych, jak tez ze wzgledu na warto$¢

inwestycji wskazane jest zastosowanie najlepszej mozliwej ochrony,
czyli ogranicznikow typu 1+2 np. DS60VGPV...

Elektrownie fotowoltaiczne

Elektrownie fotowoltaiczne narazone sa na duze ryzyko uderzenia
piorunem ze wzgledu na duza powierzchnie i eksponowana pozycje.
Wystepuje tutaj niebezpieczenstwo, ze drogie i delikatne urzadzenia
elektroniczne zostana uszkodzone lub catkowicie zniszczone, co
moze spowodowac straty wynikajace z wytaczenia elektrowni oraz
wysokie koszty ponownego zakupu zamiennych urzadzen.

Przy elektrowniach PV standardem jest stosowanie rozbudowanej
sieci instalacji odgromowej, dlatego zaleca sie zainstalowanie ogra-
nicznikow przepiec typu 1+2 np. DS60VGPV.., lub w przypadku bardzo
dobrze wykonanej instalacji odgromowej i posiadaniu odpowiednich
wyliczen mozna zastosowac ograniczniki typu 1+2 na prad udarowy
5kA na biegun w technologii VG np. DS50VGPV.../10KT1




Ograniczniki przepiec DS50PVS i DS50VGPVS

Wymienny modut

tatwa konserwacja dzieki prostemu
wyciaganiu modutu. Kazdy modut
posiada tabliczke znamionowa.

Wskaznik uszkodzen

Pojawienie sie czerwonego
elementu w okienku Swiadczy
o uszkodzeniu modutu.

Zdalna sygnalizacja
Zdalna sygnalizacja stanu

Przytacze

Duzy odstep miedzy przytaczami dla
poszczegdlnych biegunéw pozwala
zapewni¢ bezpieczna izolacje nawet

ogranicznika jest funkcja
standardowa. Latwe przytacze
przewodow sygnalizacyjnych do
zacisku, ktory pozwala kontro-
lowac wszystkie bieguny.

Ogranicznik przepie¢ DS60VGPV

CITEL

TECHNOLOGY

Zdalna sygnalizacja

Zdalna sygnalizacja stanu ogranicznika
jest funkcja standardowa. tatwe
przytacze przewodow sygnalizacyjnych
do zacisku, ktory pozwala kontrolowac
wszystkie bieguny.

przy wysokich pradach DC.
Wersje

Dostepne 2 wykonania:
DS50PVS i DS50VGPVS
CITEL

Uziemienie

Podwojny zacisk w celu optymalnego

potaczenia z uziemieniem.

Przytacze

Duzy odstep miedzy przytaczami dla
poszczegolnych biegunow pozwala
zapewni¢ bezpieczna izolacje nawet
przy wysokich pradach DC.

Technologia VG

Maksymalna skutecznosc i pewnosc.

Wskaznik uszkodzen

Pojawienie sie czerwonego elementu
w okienku Swiadczy o uszkodzeniu
modutu.



Ograniczniki przepiec¢ DC typu 1+2
Seria DS60VGPV-G/51

+ Ogranicznik przepiec typu 1+2 na bazie technologi VG (potaczony
szeregowo iskiernik gazowy i warystor) do 1500V

* 10 lat gwarancji od daty produkcji

» Wytrzymatosc udarowa na biegun (10/350 ps): I.e= 12,5KA

o Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

* Podwajna separacja galwaniczna

o Zahezpieczenie przed starzeniem spowodowanym pradami
roboczymi i uptywowymi

* Standardowo zdalna sygnalizacja

¢ Spetnia wymagania norm PN-EN 61643-11, PN-EN 50539-11

* Do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych

zinstalacja odgromowa
pssovepv-1s00651 | CITEL DSS0VGPY -xxx G/51
Napieci i Uocste
TECHNOLOGY
‘ Wymiary i schemat i Dane techniczne
70 90 DS6OVGPV-  DSGOVGPV-  DSOVGPV-
Opis 6006/51 10006/51 15006/51
4 ® Napiecie znamionowe Uocste 600V DC 1000V DC 1250V DC
@ 8) Sposéb ochrony CM/DM@
- b Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 720V DC 1200V DC 1500V DC
Wytrzymato$¢ zwarciowa Iscwpv 15 000A
Prad roboczy Icpy brak
90 Prad uptywu Ipg brak
Prad nastepczy It brak
= Czas zadziatania tA <25ns
[ Znamionowy prad wytadowczy /
= na biegun (8/20 ps) In 20KA
v ® @ ® Prad udarowy / na biegun (10/350 ps) limp 12,5kA
. u =] Prad udarowy / razem (10/350 ps) Itotal 25kA
— Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) 1 bieg.  Imax 4OKA
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) razem  liotal B0KA
Napieciowy poziom ochrony przy I Up <1,7kV <2,8kV 3,4kV
Napieciowy poziom ochrony przy SkA Up 1.3kV <2,1kV 2,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA  Up 1,5kV <2,3kV 2,8kV
Napieciowy poziom ochrony przy CM/DM  Up 2/2,6kV <3,4/4,0kV
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny wewnatrz

Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 5TE

GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia

CITEL

Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

Przekréj przewodu 6-35 mm?
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony
Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
Moc zataczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Y Sposdb montazu szyna montazowa TH35 mm

J:— Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopien ochrony obudowy IP20

tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0

ogranicznik przepiec typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa I, Il
Type 4, Type 2 Location Pending
3963 3958 3956

[2'eM = tryb normalny (+/PE Lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

CEI & &




Ograniczniki przepie¢ DC typu 1+2

Seria DS60VGPV

Ogranicznik przepie¢ SPD typu 1+2 wykonany w technologii VG
(szeregowo potaczony iskiernik gazowy i warystor)

10 lat gwarancji od daty produkcji

Czas zadziatania t, <25 ns

Urzadzenie odtaczajace o podwojnym zabezpieczeniu
Separacja galwaniczna

Zahezpieczenie przed starzeniem spowodowanym pradami
roboczymi i uptywowymi

Uktad potaczen Y odporny na usterki i zabezpieczony przed
pomyleniem biegunow

Spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11i PN-EN 50539-11

i
A
N\
¥
DS60VGPV-1000 CITEL
TECHNOLOGY
l Wymiary i schemat
70 72
A ® ®
® ®
90
-
B—®
Y ®
9 M E
'y

GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

DS60VGPV -xxx

‘ Dane techniczne

Napiecie znamionowe Ugcstc

Maks. prad wytadowczy / na 1 bieg. (8/20 ps)  Imax
Maks. prad wytadowczy / razem (8/20 ps) ltotal

Napieciowy poziom ochrony przy In Up
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up

Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe
Przekréj przewodu

Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.
Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
FprEN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

Opis

Napiecie znamionowe Uocste
Sposab ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucey
Wytrzymatos¢ zwarciowa Iscwey
Prad roboczy lopy
Prad uptywu Ipe
Prad nastepczy It
Czas zadziatania ta
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) hn
Prad udarowy / na biegun (10/350 ps) limp
Prad udarowy / razem (10/350 ps) ltotal

DS60VGPV-500 DS60VGPV-1000
500V DC 1000V DC
cM/DME
600V DC 1200V DC
1000A
brak
brak
brak
<25ns

20kA

12,5kA

25kA

40KkA

80KA
<1,7kV <2,8KV
<1,4kV 23KV
<1,5kV <2,5KV
23KV 37KV

wewnatrz

4LTE
6-35 mm?
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa |, Il
Type 4, Type 2 Location Pending
3948 3947

(21 M = tryb normalny [+/PE lub -/PE]
DM = tryb réznicowy (+/-)
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Ograniczniki przepie¢ DC typu 1+2
DS100PVS

Wymiary i schemat

67
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V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

CITEL

Ograniczniki przepiec typu 1+2 dla zabezpieczenia fotowoltaiki
(zastosowanie ograniczone do przypadkow, kiedy dopuszczaja to
wyliczenia odno$nie mozliwego pradu udarowego)

Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: |, = 8kA
Potaczenie modutow Y - odporne na btedy

Moduty wymienne

Zdalna sygnalizacja w standardzie
Zgodne z normami PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11 i

UTE C 61-740-51

DS100PVS -xxx

Napieci i Uscstc (500, 600, 800 Lub 1000V)

l Dane techniczne

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe

Sposéb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy
Prad uptywu

Prad nastepczy

Czas zadziatania

Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps)

Prad udarowy / na biegun (10/350 ps)
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps)
Napieciowy poziom ochrony przy In
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny

Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe

Przekréj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.

Sposdb montazu
Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy

Materiat obudowy
Normy kontrolne
PN-EN 50539-11 Polska
FprEN 50539-11 Europa

Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji

Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji
Numer artykutu ze zdalna sygnalizacja [s]

DS100PVS-1000 DS100PVS-800

Uocste 1000V DC (880V DC)* 800V DC (700v DCJ*
CM/DME
Ucpy 1060V DC 840V DC
Ipe <0,TmA
It brak
ta <25ns
In 30kA
limp 8KkA
Imax 70kA
Up <3,6kV <3,2kV
Up <3kV <2,6kV
wewnatrz
3TE
2,5-25 (35 mm?2)

mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
1P20
tworzywo termoplastyczne UL-94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa |, Il
4807112 4806012
45853 4806112

(21 M = tryb normalny [+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

* - Produkt DS100PV-1000 wg starej normy na napiecie 1000V DC wg nowej na 880V DC
Produkt DS100PV-800 wg starej normy na napiecie 800V DC wg nowej na 700V DC
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Ograniczniki przepiec¢ DC typu 1+2

DS50PV-1000G/12KT1

i Wymiary i schemat
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GSG: iskiernik gazowy

V: blok warystoréw duzej mocy

Ft: zabezpieczenie termiczne

t°: termiczne urzadzenie odtaczajace
C: styk zdalnej sygnalizacji

MI: sygnalizacja uszkodzenia

+ Ogranicznik przepiec typu 1+2 dla zabezpieczenia

fotowoltaiki
* Sposob ochrony CM/DM
o Brak pradu nastepczego
¢ Moduty wymienne

¢ Zdalna sygnalizacja w standardzie
¢ Spetnia wymagania norm PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11

DS50PVS  -xxx/G12KT1

I Dane techniczne

Napiecie znamionowe Uocstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe Uocste
Sposdb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy
Wytrzymatos$¢ zwarciowa lscwpy
Prad roboczy Icpy
Prad uptywu Ipe
Prad nastepczy If
Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg. limp
Prad udarowy catkowity (10/350 ps) ltotal
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) In
Maks. prad wytadowczy (8/20 pis) Imax
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem ltotal

Napieciowy poziom ochrony przy I (CM/DM]  Up
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny

Wtasciwosci mechaniczne

Przekréj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Sposob montazu

Zakres temperatur pracy

Stopien ochrony obudowy

Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska

Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji
Numer artykutu ze zdalna sygnalizacja [S]

DS50PV-1000G/12KT1
1000V DC
CM/DME
1200V DC

15000A
<0,TmA
brak
brak
6,25kA
12,5kA

15kA

4OKA

60kA
2,6/4,6kV

wewnatrz

2,5-25 (35 mm?)

1 wskaznik mechaniczny
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
1P20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 1+2
482383
482393

(21 M = tryb normalny [+/PE Lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

(e




Ograniczniki przepiec DC typu 1+2

DS50VGPVS-1000G/10KT1

e
= CE tap

Ogranicznik przepie¢ kombinowany T1+T2 na bazie iskier-
nikow gazowych

Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: | = 15kA; | = 40kA
Prad udarowy na biegun: |, =5kA

Termiczne urzadzenie odtaczajace

Podwadjna separacja galwaniczna

Brak pradu uptywu i roboczego

GSG: iskiernik gazowy
V: blok warystordw duzej mocy
Ft: zabezpieczenie termiczne

t%: termiczne urzadzenie odlaczajace

e

C: styk zdalne] sygnalizacji
MI: sygnalizacja uszkodzenia

CITEL

o Uktad potaczen typu Y

* Nie wptywa na pomiar stanu izolacji

¢ Spetnia wymagania norm PN-EN 61643-11, PN-EN
50539-11, UTE 61-740-51 i VDE 0185-305 zat. 5

DS50PVS  -xxx/51

Dane techniczne

Napiecie znamionowe Uocstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe Ugeste
Sposdb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv
Wytrzymato$¢ zwarciowa lscwpy
Prad roboczy lcpy
Prad uptywu Ipe
Prad nastepczy I
Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg. limp
Prad udarowy catkowity (10/350 ps) ltotal
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) In
Maks. prad wytadowczy (8/20 s) Imax
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps] - razem ltotal

Napieciowy poziom ochrony przy I (CM/DM] U
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny

Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe

Przekrdj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.

Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy

Stopien ochrony obudowy

Materiat obudowy

Normy kontrolne
PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa

Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji
Numer artykutu ze zdalna sygnalizacja [S]

DS50VGPVS-1000G/10KT1
1000V DC
CM/DME
1200V DC

1000A
brak
brak
brak
5kA
10kA

15kA

LOKA

60kA
2,8/5,1kV

wewnatrz

3TE
2,5-25 (35 mm?)
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa | i I

481313

[2CM = tryb normalny (+/PE Lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

(e @




Ogranicznik przepiec typ 1+2
DS50PV-1500/10KT1

L[]
l Wymiary i schemat
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V: Warystory duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

DS50PVS

Ogranicznik przepiec typ 1+2 do fotowoltaiki
Prad impulsowy limp/Itotal: 5/10kA @ 10/350 ys
Napiecie Uocstc=1250V DC
Mechaniczny wskaznik uszkodzenia
Sposob ochrony CM/DM

Styk zdalnej sygnalizacji (opcja)
Moduty wymienne

¢ Zgonosc z norma: EN 50539-11
Zgodnos¢ z wymaganiami technicznymi CLC/TS 50539-12

-1500/10KT1

‘ Dane techniczne

Maks. napiecie PV

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe

Sposab ochrony

Maks. napiecie trwatej pracy

Wytrzymatos¢ zwarciowa

Prad uptywu

Znamionowy prad wytadowczy 8/20 ps +/- ->PE
Maks. prad wytadowczy na 1 biegun 8/20 ps
Maks. prad impulsowy na 1 biegun 10/350 ps
+/-->PE

Poziom ochrony dla In

Urzadzenie odtaczajace

Termiczne urzadzenie odtaczajace

Parametry mechaniczne

Wymiary

Przytacze

Wskaznik zadziatania
Styk zdalnej sygnalizacji
Modut wymienny
Sposéb montazu
Temperatura pracy
Stopien ochrony
Materiat obudowy
Zgodnos¢ z normami
DS50PV-1500/10KT1
DS50PVS-1500/10KT1

Uocstc

Ucpy
lscpy
Ipe
In
Imax

limp

UOC

DS50PV-1500/10KT1
1250V DC
CM/DM
1500V DC
1000 A
<0,3mA
15 kA
40 kA
5 kA

53kV/53kV
wewnatrz

patrz rysunek
zacisk srubowy 2,5-25mm?

1 mechaniczny wskaznik na biegun
wykonanie DS50PVS-1500/10KT1
DSMB50PV-1500/10KT1
szyna TH35mm (EN60715)
-40/+85°C
1P20
Tworzywo termoplastyczne UL-94-V0
EN 50539-11
480523
480573




Ograniczniki przepiec¢ DC typu 1+2
DS50PVS-1000G/10KT1, DS50PVS-880G/10KT1

* Ogranicznik przepie¢ kombinowany typu T1+T2 do fotowoltaiki
¢ Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: | = 15kA; | = 40kA
* Prad udarowy na biegun: |, =5kA

¢ Termiczne urzadzenie odtaczajace

S (e
2l v ¢

DS50PVS-1000G/10KT1

i Wymiary i schemat

¢ Brak pradu uptywu
+ Uktad potaczen typu Y

¢ Nie wptywa na pomiar stanu izolacji
+ Odporny na skutki (zwarcia) wywotane uszkodzeniem izolacji
¢ Spetnia wymagania norm PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11

DS50PVS  -xxx/51

Dane techniczne

Napiecie znamionowe Uocstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji
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GSG: iskiernik gazowy

V: blok warystoréw duzej mocy

Ft: zabezpieczenie termiczne

t*: termiczne urzadzenie odtaczajace
C: styk zdalnej sygnalizacji

MI: sygnalizacja uszkodzenia

CITEL

Opis

Napiecie znamionowe

Sposéb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy
Wytrzymatos¢ zwarciowa

Prad roboczy

Prad uptywu

Prad nastepczy

Prad udarowy (10/350 ps) / 1 bieg.
Prad udarowy catkowity (10/350 ps)
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps)

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps)

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem
Napieciowy poziom ochrony przy In (CM/DM]
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny

Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe

Przekréj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.

Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy

Stopien ochrony obudowy

Materiat obudowy

Normy kontrolne
PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa

Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji
Numer artykutu ze zdalna sygnalizacja [S]

Uocste

Ucpy
Iscwpy
lcpy
Ipe

If

limp
ltotal

In

Imax
ltotal
Up

DS50PVS-10006/10KT1
1000V DC

DS50PVS-880G/10KT1
880V DC

CM/DM@

1200V DC 1060V DC

1000A

<0,TmA

brak

brak

5kA

10kA

15kA

4OKA

60kA
2,6/4,6kV 2,9/3,6kV
wewnatrz

3TE
2,5-25 (35 mm3)
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30v/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa | i Il
480383 -
480393 480293

(21 M = tryb normalny [+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

(e




Ograniczniki przepie¢ DC typu 2
Seria DS50VGPVS-G/51

DS50VGPVS-15006/51

* Ochrona przeciwprzepieciowa typu 2 na bazie iskiernika gazowego

¢ 10 lat gwarancji od daty produkcji

* Prad wytadowczy na biegun: | = 15kA; 1 = 40kA

* Urzadzenie odtaczajace o podwojnym zabezpieczeniu

o Separacja galwaniczna

o Zahezpieczenie przed starzeniem spowodowanym pradami
roboczymi i uptywowymi

+ Uktad potaczen Y odporny na zwarcia

¢ Nie wystepuja uszkodzenia w przypadku usterek izolacji

* Mozliwosc¢ zastosowania we wszystkich urzadzeniach
fotowoltaicznych do 1500V DC (U )

cpv

¢ Spetnia wymagania norm PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11

CITEL

C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia

(21 M = tryb normalny [+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

TECHNOLOGY
l Wymiary i schemat ‘ Dane techniczne
DS50VGPVS- DS50VGPVS- DS50VGPVS-
80 Opis 6006/51 10006/51 15006/51
i Napiecie znamionowe Ugcste 600V DC 1000V DC 1250V DC
® Sposéb ochrony CM/DM@
- Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv 720V DC 1200V DC 1500V DC
- Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy 15000A
Prad robocz
Nabiecie przyy Ucpy lepy brak
90 Prad uptywu brak <1 pA
Napiecie przy Ucpy lee
Prad nastepczy I¢ brak
Czas zadziatania tA <25ns
Znamionowy prad wytadowczy /
®T® na bieg. (15 x 8/20 ps) In 15kA
Y = Maks. prad wytadowczy na bieg. (8/20 ps) Imax 40KA
a 7“,9 m o Makg pra,d wylédowczy razem (8/20 ps) ltotal 60kV
'74 = - > Napieciowy poziom ochrony przy I Up 1,8kV 2,8kV 3.4kV
- Napieciowy poziom ochrony przy SkA Up 1.3kV 2,1kV 2,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up 1,7kV 2,6kV 3,2kV
Napieciowy poziom ochrony przy Uoc CM/DM@  Up <2,1/2,3kV <2,6/2,8kV
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny wewnatrz
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 3TE
Przekréj przewodu 2,5-25 (35 mm3)
Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony
Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
Moc zataczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?
Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
Stopien ochrony obudowy IP20
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0
Normy kontrolne
PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepie¢ typu 2
EN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa |l
o UL1449 ed. 4 USA Type 4, Type 2 Location Pending
GSG: Iskiernik gazowy Numer artykutu 481401 481311 481511
V: Blok warystoréw duzej mocy -
Ft: Zabezpieczenie termiczne Modut zamienny fazowy 481400 481300 -
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace Modut zamienny PE 481410 481310 o

CE Al & &® Mhus



Ograniczniki przepie¢ DC typu 2
Seria DS50VGPVS
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l Wymiary i schemat
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GSG: Iskiernik gazowy
V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

CITEL

Ochrona przeciwprzepieciowa typu 2 na bazie iskiernika gazowego
10 lat gwarancji od daty produkgji

Urzadzenie odtaczajace o podwojnym zabezpieczeniu

Separacja galwaniczna

Zabezpieczenie przed starzeniem spowodowanym pradami
roboczymi i uptywowymi

Uktad potaczen Y odporny na zwarcia i zabezpieczony przed
pomyleniem biegunow

Wtykowy modut ochronny

Mozliwosc zastosowania we wszystkich urzadzeniach fotowolta-
icznych do 1000V DC(U__ )

Spetnia wymagania norm PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11

DS50VGPVS -xxx

Napiecie znamionowe Uqcstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

‘ Dane techniczne

Wskaznik uszkodzen

Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.

Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy

Stopien ochrony obudowy

Opis DS50VGPVS-500 DS50VGPVS-1000
Napiecie znamionowe Ugeste 500V DC 1000V DC
Sposéb ochrony CM/DM@

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucev 600V DC 1200V DC
Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy 1000A

Prad robocz

Napiecie przyy Ucpy lepy brek

Prad uptywu

Nabiec?eyprzy Ucpy lee brek

Prad nastepczy It brak

Czas zadziatania tA <25ns

Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) hn 20kA

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 4OKA

Napieciowy poziom ochrony przy In Up <2,5kV <3,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy SkA Up <1,8kV <2,6kV
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up <2,2kV <3,TkV
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up <3,4kV <4,5kV
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny wewnatrz

Wtasciwosci mechaniczne

Wymiary montazowe 3TE

Przekréj przewodu 2,5-25 (35 mm?)

mechaniczny, czerwony

bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)

max. 1,5 mm?

szyna montazowa TH35 mm

-40 do +85°C
1P20

Materiat obudowy
Normy kontrolne

tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0

PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepiec typu 2
FprEN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa Il
UL1449 ed. & USA Type 4, Type 2 Location Pending
Numer artykutu 480161 480361
Modut zamienny 480150 480350

21 ¢M = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)
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GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Ograniczniki przepie¢ DC typu 2
DS50PVS-1000/G

¢ Ochrona przeciwprzepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
¢ Zdolnosc odprowadzania na biegun: | =15kA; | =40kA

o Zataczanie Y - odporne na btedy

¢ Bez wptywu na pomiar izolacji
¢ Modut wymienny

¢ Zdalna sygnalziacja w standardzie
¢ Spetnia wymagania norm PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11

DS50PVS  -xxx/G

Dane techniczne

Napiecie znamionowe Uocstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe Uocste
Sposéb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy
Wytrzymatos¢ zwarciowa Iscwey
Prad roboczy lcpy
Prad uptywu lpe
Prad nastepczy If
Zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego Ifi
Czas zadziatania tA
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) In
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem total
Napieciowy poziom ochrony przy In (CM/DM) ~ Up
Napieciowy poziom ochrony przy SkA Up
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up

Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe
Przekréj przewodu
Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)
Moc zataczalna maks.
Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne
PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa

Numer artykutu ze zdalna sygnalizacja [S]
Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji

DS50PVS-1000/G
1000V DC (880V DC)*
CM/DM@
1060V DC
70A
<0,TmA
brak
brak
nieskonczona
<25KA

20kA

40KA

60kA
<2/bkV
<1,5kV
<1,9kv
<2,7kV

wewnatrz

3TE
2,5-25 (35 mm3)
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30v/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
1P20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepiec typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa | i Il
480341
480331

(21 cM = tryb normalny [+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

* - Produkt DS50PVS-1000/G wg starej normy na napiecie 1000V DC, wg nowej normy na 880V DC

(e




Ograniczniki przepie¢ DC typu 2
DS50PVS-800i DS50PVS-1000

DS50PVS-800

Wymiary i schemat
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V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

CITEL

o Ochrona przepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
* Zdolnosc odprowadzania na biegun: | =15kA; | =40kA

e Modut wymienny

o Zdalna sygnalizacja w standardzie
o Zgodne z normami PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11 i

UTE C 61-740-51

DS50PVS  -xxx

Dane techniczne

Napiecie i Ugeste

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe

Sposéb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy
Wytrzymatos¢ zwarciowa

Prad uptywu

Napiecie przy Ucpy

Prad nastepczy

Czas zadziatania

Znamionowy prad wytadowczy
na biegun (8/20 ps)
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps)

Napieciowy poziom ochrony przy In
Napieciowy poziom ochrony przy SkA
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny

Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe

Przekroj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Sygnalizacja zdalna (FS)

Moc zataczalna maks.

Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA

Modut zamienny

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem

Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji

Numer artykutu ze zdalna sygnalizacja
Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji

Uocste

Ucey
Iscwpy

DS50PVS-800
800V DC 1000V DC
CM/DMI
840V DC 1200V DC
1000A

<ImA

brak
<25 ns

20kA

40KA

40KA
<3kV <3,6kV
<2,2kV <2,6kV

wewnatrz

3TE
2,5-25 (35 mm?)
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30v/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 2
Low Voltage SPD - Test klasa I
Type 4, Type 2 Location Pending

480211 480311
480201 480301
3502001 3503001

(21 cM = tryb normalny [+/PE lub -/PE]
DM = tryb réznicowy (+/-)

(e
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DS50PVS-500

l Wymiary i schemat
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V: Blok warystoréw duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia

Ograniczniki przepiec DC typu 2
DS50PVS-500

* Ochrona przepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
¢ Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: | = 20kA; | = 40kA

¢ Modut wymienny

o Zdalna sygnalizacja w standardzie
¢ Zgodne z normami PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11 i

UTE C 61-740-51

DS50PVS -xxx

l Dane techniczne

Napiecie i Uocste

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe Uocste
Sposéb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpy
Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy
Prad uptywu Ipg
Prad nastepczy l¢
Czas zadziatania tA
Znamionowy prad wytadowczy

na biegun (8/20 ps) In
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax
Napieciowy poziom ochrony przy In Up
Napieciowy poziom ochrony przy SkA Up

Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe
Przekréj przewodu
Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)
Moc zataczalna maks.
Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

Modut zamienny

DS50PVS-500
500V DC
CM/DM@
530V DC

70A
<ImA

brak
<25ns

20kA

LOKA
<1,8kV
<1,3kV

wewnatrz

2TE
2,5-25 (35 mm?2)
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepiec typu 2
Low Voltage SPD - Test klasa Il
Type 4, Type 2 Location Pending

480111
3501003

(21 M = tryb normalny [+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

(e @




Ograniczniki przepie¢ DC typu 2
DS50PVS-500/51, DS50PVS-600/51

_— =
)
ES.E g ' . * Ochrona przepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
. + . ¢ Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: | = 15kA; | = 40kA
‘  — | o Modut wymienny
F_M-'P';ﬁﬁ » Zdalna sygnalizacja w standardzie
- wﬁﬁ&% ¢ Zgodne z normami PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11 i
| UTE C 61-740-51

DS50PVS  -xxx/51

DS50PV-500/51 Napiecie znamionowe Uocstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Wymiary i schemat Dane techniczne
Opis DS50PVS-500/51 DS50PVS-600/51
-5 Napiecie znamionowe Unes 500V DC 400V DC
i Sposéb ochrony cM@
® ® Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucey 600V DC 720V DC
= N Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy 15000A
Prad robocz
H Napiecie przyy Ucpy lepy <0.1mA
Prad uptywu
Nabiec?eyprzy Ucpy lee <0.1mA
90 Prad nastepczy ¢ brak
Czas zadziatania tA <25ns
Znamionowy prad wytadowczy /
na biegun (8/20 ps) hn 15kA
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 4OKA
A ® J?_ ® ujkf'ZESCL:OZV!gzpﬁ;iﬁ;::‘?{;‘/ézo ps total hotl 60kA
9 W@ Napieciowy poziom ochrony przy In Up <2,2kV <2,8kV
44 Y 36 Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up <1,5kV <1,8kV
60.8 ~ = Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up <1,9kv <2,5kV
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up <2,7kV <3,3kV
Urzadzenia odtaczajace
+ - Odtacznik termiczny wewnatrz
° ° Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 2TE
Przekroj przewodu 2,5-25 (35 mm?)
Ft Ml Ft MI Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony
- = {} -Bt--- } - 1B Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
to : o : Moc zataczalna maks. 250V/0,5A [AC) - 30v/2A (DC)
| | Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?
:_ - Sposdb montazu szyna montazowa TH35 mm
1V V Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
1 Stopien ochrony obudowy IP20
: Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-V0
| Normy kontrolne
! PN-EN 50539-11 Polska ogranicznik przepie¢ typu 2
DJS, EN 50539-11 Europa Low Voltage SPD - Test klasa I
5 2= UL1449 ed. 4 USA Type 4, Type 2 Location Pending
= Numer artykutu 480171 480471
6SG: Iskiernik gazowy Modut zamienny 480120 480420
V: Blok warystoréw duzej mocy W ofercie rowniez wykonania bez zdalnej sygnalizacji zadziatania

Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia c € ‘ @
&

(2CM = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)

CITEL



Ograniczniki przepiec DC typu 2

DS50PVS-5006

Wymiary i schemat
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GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystorow duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji
MI: Sygnalizacja uszkodzenia

o Ochrona przeciwprzepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
* Zdolnos¢ odprowadzania na biegun: | = 20kA; | = 40kA

o Uktad potaczen Y
o Moduty wymienne

o Zdalna sygnalizacja w standardzie
o Zgodne z normami PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11,

UTE C 61-740-51

DS50PVS  -xxxG

l Dane techniczne

Napiecie znamionowe Uocstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe Uocste
Sposéb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucpv
Wytrzymato$¢ zwarciowa Iscwey
Prad roboczy lcpy
Prad uptywu Ipe
Prad nastepczy i
Zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego Ifi
Czas zadziatania tA
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) In
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem ltotal
Napieciowy poziom ochrony przy In [CM/DM) Uy
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up

Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe
Przekroj przewodu
Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)
Moc zataczalna maks.
Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopie ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
Numer artykutu

DS50PVS-5006
500V DC
CM/DM@
530V DC

70A
<0,1mA
brak
brak
nieskonczona
<25KA

20kA

LOKA
60KA
<1,5kV
<0,9kv
<1,1kV
<1,7kV

wewnatrz

3TE
2,5-25 (35 mm?)
mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 1+2
Low Voltage SPD - Test klasa i |l
480141

121 CM = tryb normalny (+/PE Lub -/PE)
DM = tryb roznicowy (+/-)




Ograniczniki przepie¢ DC typu 2
DS50PVS-800G/51, DS50PVS-1000/51

l Wymiary i schemat
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GSG: Iskiernik gazowy

V: Blok warystoréw duzej mocy
Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

CITEL

o Ochrona przepieciowa typu 2 dla fotowoltaiki
¢ Zdolnosc odprowadzania na biegun: | =15kA; | = 40kA
+ Uktad potaczen Y odporny na zwarcia

¢ Modut wymienny

o Zdalna sygnalizacja w standardzie
¢ Zgodne z normami PN-EN 61643-11,PN-EN 50539-11 i

UTE C 61-740-51

DS50PVS  -xxx/51

l Dane techniczne

Napiecie znamionowe Uocstc

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

Opis

Napiecie znamionowe Uocste
Sposéb ochrony

Najwyzsze napiecie trwatej pracy Ucey
Wytrzymatos¢ zwarciowa lscwpy
Prad roboczy lepy
Prad uptywu Ipe
Prad nastepczy ¢
Czas zadziatania tA
Znamionowy prad wytadowczy /

na biegun (8/20 ps) In
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) - razem ltotal
Napieciowy poziom ochrony przy I (CM/DM]  Up
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy 12,5kA Up
Napieciowy poziom ochrony przy Imax Up

Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe
Przekréj przewodu
Wskaznik uszkodzen
Sygnalizacja zdalna (FS)
Moc zataczalna maks.
Przekréj przewodu zdalnej sygnalizacji
Sposéb montazu

Zakres temperatur pracy
Stopien ochrony obudowy
Materiat obudowy

Normy kontrolne

PN-EN 50539-11 Polska
EN 50539-11 Europa
UL1449 ed. 4 USA
Numer artykutu

Modut zamienny fazowy
Modut zamienny PE

DS50PVS-8006/51 DS50PVS-1000/51

800V DC 1000V DC
CM/DM2
960V DC 1200V DC
15000A
<0,TmA
< HJA
brak
<25ns
15kA
4OKA
60kA
<2/3,6kV <2,6/4,6kV
<1,4kV <1,5kV
<1,7kV <1,9kV
<2,5kV <2,7kV
wewnatrz
3TE
2,5-25 (35 mm?)

mechaniczny, czerwony
bezpotencjatowy zestyk przetaczalny
250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)
max. 1,5 mm?
szyna montazowa TH35 mm
-40 do +85°C
IP20
tworzywo termoplastyczne UL94-V0

ogranicznik przepie¢ typu 2
Low Voltage SPD - Test klasa Il
Type 4, Type 2 Location Pending

480291 480391
480288 480380
3818005 3818006

W ofercie rowniez wykonania bez zdalnej sygnalizacji zadziatania

21 ¢M = tryb normalny (+/PE lub -/PE)
DM = tryb réznicowy (+/-)
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Zacisk do okablowania typu V do ogranicznikow przepiec
KN T 13161

« Zacisk do okablowania typu V do ogranicznikow przepiec dla
fotowoltaiki

¢ Zapewnia optymalna ochrone dzieki krotszym przewodom
przytaczeniowym wg VDE 0100-534 i VDS 2031

* Przytacze: 3x10 mm? (16 mm?)

* Przeznaczone dla ogranicznikow DS50PVS, DS50VGPVS,
DS60VGPV o szerokosci od 54 mm do 90 mm

o Osprzetdla:

DS50PVS-800i 1000

DS50VGPVS-xxx

DS50VGPVS-xxxG/51

DS60VGPV-xxx

DS60VGPVS-xxx6/51

i Wymiary i schemat i Dane techniczne

Opis KNT 13161
Zastosowanie zacisk srubowy dla SPD
Max. moment dokrecenia 2do 2,5Nm
Srednica przytaczanych kabli 2,5do 10 (16 mm?)
Materiat obudowy poliweglan UL94V0
Rodzaj przewodnika mosiadz
Montaz ograniczniki przepie¢ DS firmy CITEL
Maks. prad obciazenia IL 32A (50A)
Numer artykutu 51750
Warto$¢ w nawiasie podano dla przewodow sztywnych nie elastycznych.

DS50VGPVS-1000 DS60VGPV-1000
[ |
= T —
®T® ®®

m= 0 om e

KN T 13161 + DS50VGPVS-1000 KN T 13161 + DS60VGPV-1000




Ograniczniki przepiec typu 1+2+3 i 2+3 do sieci DC

Technologia VG opracowana i opatentowana przez firme CITEL polegajaca na szeregowym

potaczeniu iskiernika gazowego i warystora umozliwia zastosowanie ogranicznikow przepiec
zarowno w sieciach AC jak i DC, gdyz dostosowane sa one do czestotliwosci pradu od 0-100Hz.

wiecej na stronie 23

wiecej na stronie 22

wiecej na stronie 28

DS250VG-690

+  Ogranicznik przepie¢ SPD typu 1+2 (B+C) wykonany
w technologii VG (szeregowo potaczony iskiernik
gazowy i warystor)

¢ 10 lat gwarancji od daty produkcji

o Wytrzymatos¢ udarowa nabiegun: |, =25kA (10/350 ps)

o Maks. prad wytadowczy na biegun: | = 70kA (8/20 s)

e Brak pradu uptywu i pradu roboczego

X

* Brakpradu nastepczego |,
¢ Spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11

wiecej na stronie 20

DUT250-300

» Najmniejszy na Swiecie ogranicznik przepie¢
typu 1+2+3 (B+C+D) wykonany w technologii V6
(szeregowo potaczony iskiernik gazowy i warystor)
¢ 10 lat gwarancji od daty produkcji
o Czestotliwos¢ znamionowa f_ = 0-100Hz
¢ Napiecie znamionowe U, = 230/400V AC/DC
*  TNC: Wytrzymatosc udarowa (10/350 ps): I, = 75kA
o TNS/TT: Wytrzymatosc udarowa (10/350 ps):1__ =100kA

o Maks. prad wytadowczy (8/20 ps): | =150-280kA

total

* Czaszadziatania t, <20 ns

¢ Poziom ochrony UP przyl <1,1kV na zapytanie

¢ Brak pradu uptywu, pradu roboczego oraz pradu
nastepczego I,

DS130VGS

o Ogranicznik przepie¢ SPD typu 1+2+3 (B+C+D)
wykonany w technologii VG (szeregowo potaczony
iskiernik gazowy i warystor)

¢ 10 lat gwarancji od daty produkcji

o Czestotliwos¢ znamionowa f_ = 0-100Hz

*  Napiecie znamionowe U, = 230/400V AC/DC

o Wytrzymatos¢ udarowa na biegun (10/350 ps): 1 =12,5kA

o Maks. prad wytadowczy na biegun (8/20 ps):1__=50kA

max
*  Znamionowy prad wytadowczy na biegun (8/20 ps):
1,=20kA

* Czas zadziatania t, <20 ns

*  Brak pradu roboczego | oraz pradu nastepczego |,

o  Zdalna sygnalizacja zadziatania (standard) wigcej na stronie 40

o Dlaklasy ochrony llli IV

DS250VG-120, 300, 400

Ogranicznik przepiec SPD typu 1+2+3 (B+C+D)
wykonany w technologii VG (szeregowo potaczony
iskiernik gazowy i warystor)

10 lat gwarancji od daty produkecji

Czestotliwos¢ znamionowa f_ = 0-100Hz

Napiecie znamionowe U, = 120/208 i 230/400V AC/DC
Wytrzymatosé udarowa na biegun (10/350 ps): 1, =25kA
Maks. prad wytadowczy na biegun (8/20 ps): | =70kA
Czas zadziatania t, <20 ns

Bardzo dobry poziom ochrony U,

Brak pradu uptywu, pradu roboczego oraz pradu
nastepczego |,

Zdalna sygnalizacja zadziatania (standard)

Certyfikaty VDE, OVE, swiadectwo badania typu CTI
Vienna

DS150VG-300, 400

Ogranicznik przepiec typu 1+2+3 do sieci TN, TTi IT
10 lat gwarancji od daty produkcji

Napiecie znamionowe U, = 230/400V AC/DC
Wytrzymatos udarowa na biegun (10/350 ps): 1, =15kA
Zahezpieczenie termiczne

Zdalna sygnalizacja w standardzie

Zgodne z normami IEC 61643-11i EN 61643-11

DS40VG

Ogranicznik przepie¢ SPD typu 2+3 (C+D)

10 lat gwarancji do daty produkcji

Czestotliwos¢ znamionowa f_ = 0-100Hz

Napiecie znamionowe U, =230V lub 120V AC/DC
Maks. prad wytadowczy na biegun: |__ = 40kA (8/20 ps)

Znamionowy prad wytadowczy na biegun: | = 20kA
(8/20 ps)

Czas zadziatania t, <20 ns
Brak pradu nastepczego i pradu uptywu
Spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11




Ograniczniki przepiec typu 1+2 - 48V DC

Ograniczniki przepiec na napiecie 48V DC

Typ 1+2 z pradem udarowym do 25kA na biegun
Maksymalny prad wytadowczy do 70kA

Zdalna sygnalizacja jako opcja

Zastosowanie w telekomunikacji i systemach nadawczych
Zgodne z norma PN 61643-11

DS252C-48DC/6 DS250E-48DC DS72R-48DC
Dwupolowy Jednopolowy Dwupolowy
Wymiary i schemat i Dane techniczne
DEFRVE-CANGE Opis DS252C-48DC/6  DS250E-48DC  DS72R-48DC
Sie¢ 48-60V DC 48V DC
Uktad potaczen +/- i +/PE +/PE lub -/PE +/PE i -/PE
Typ ochrony CM/DM CM
Maks. napiecie trwatej pracy DC Ue 75V DC 75V DC 65V DC
Prad uptywu Ipe brak <0,1mA
Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps] Iy 25KA 30KA
EAaaEiségpurra{d wytadowczy (8/20 ps) / e 0KA
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) / hotal i 0KA 140KA
‘ razem
e ol Prad udarowy (10/350 ps) limp 25kA TkA
s 2z Catkowity prad udarowy ltotal 50kA 25kA 14kA
@ Test klasy Il Uoc 6kV - -
Poziom ochrony Up 1,5/0,5kV 0,5kV 300V
DS250E-48DC Poziom ochrony przy I Up 500V 300V
Poziom ochrony przy 12,5kA Up 380V -
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny wewnatrz
Maksymalny bezpiecznik 315A (gL/gG) 50A (gL/gG)
Wtasciwosci mechaniczne
Przekréj przewodu $ruba 6-35 (50) mm? Sruba 4-25 mm?
Wskaznik uszkodzen 1 mechaniczny ! mechamczny
na biegun
Montaz szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40/+85°C
Stopien ochrony obudowy IP20
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne PEI UL-94-V0
Zgodno$¢ z normami IEC 61643-11/ EN 61643-11/ UL1449 ed.4
Numer artykutu ze zdalna sygnalizacja 3415 3413 492121
DS72R-48DC Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji - - 492101

+- +/-
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Ograniczniki przepie¢ DC typu 2
Seria DS4xS-xxDC

i Wymiary i schemat

DS41S-48DC
DS41S-75DC

DS42S-48DC
DS42S-75DC

1 lub 2-biegunowy ogranicznik przepiec typu 2 (C)

* Napiecie znamionowe: 48 lub 75V DC

¢ Wymienne moduty

Standardowo zdalna sygnalizacja

o Spetnia normy IEC 61643-1i EN 61643-11

DS4x S -xxDC

DC

1Los¢ bi

pie

«S» Styk zdalnej sygnalizacji

i Dane techniczne

g

Opis

Napiecie znamionowe Un
Maks. napiecie trwatej pracy Ue
Prad roboczy le
Znamionowy prad udarowy

10/350 pis limp
Znamionowy prad wytadowczy

(15 x 8/20 ps] hn
Maks. prad wytadowczy

(8/20 ps) Imax
Poziom ochrony Up
Wytrzymatos¢ zwarciowa lsccr
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny
Dobezpieczenie wstepne
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe

Przekréj przewodu

Wskaznik uszkodzen

Zdalna sygnalizacja zadziatania
Montaz

Zakres temperatur pracy

DS41-48DC  DS425-48DC DS41S-75DC  DS42S-75DC

48V DC 75V DC
65V DC 100V DC
<0,TmA
LKA
15kA 20kA
30kA 4OKA
300V 390V
25000A
wewnatrz
gG 50A
1TE 2TE 1TE 2TE

Sruba 4-25 mm?
mechaniczny
250V /0,5A (AC) - 30V / 2A (DC)
szyna TH35
-40 do +85°C

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-V0

Normy kontrolne

IEC 61643-11 International LowVoltage SPD - Class Il test

PN-EN 61643-11 Polska test klasy Il dla SPD

UL1449 ed. 4 USA LowVoltage SPD - Type 2

Numer artykutu 332121 462121 330621 460621

DS41S-48DC DS42S-48DC
DS41S-75DC DS42S-75DC
*= ERERE +- +-
K E o
. Ml
1 - 7.’ - "Fl
il FIEIRE. i t° e
t°\ - —
V V

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace

C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

CITEL




Ograniczniki przepie¢ DC typu 2
Seria DS2x0S-xxDC

+ Kompaktowy, 2-biegunowy ogranicznik przepie¢ typu 2
¢ Prad wytadowczy na biegun do: | =20kA; 1 _ =40kA

* Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

¢ Najmniejszy na rynku ogranicznik wtykowy typu 2 DC

o Wtykowy modut ochronny

* Mozna stosowac w instalacjach fotowoltaicznych off-grid
o Spetnia normy IEC 61643-1i EN 61643-11

U

- xxx DC
Napiecie znamionowe

«S» Styk zdalnej sygnalizacji
Imax = 20-40kA na biegun

2 chronione bieguny

+ ()

Iﬂl

—F

V: Blok warystoréw duzej mocy

Ft: Zabezpieczenie termiczne

t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
C: Styk zdalnej sygnalizacji

MI: Sygnalizacja uszkodzenia

90

Dane techniczne

Opis DS220S-12DC DS220S-24DC DS230S-48DC DS240S-75DC DS240S-95DC DS240S-110DC DS240S-130DC DS240S-220DC DS240S-280DC DS240S-350DC
Napiecie znamionowe 12vDC 24V DC 48V DC 75V DC 95V DC 110v DC 130V DC 220V DC 280V DC 350V DC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy UcAC 20V AC 30VAC 50V AC 75V AC 95V AC 115V AC 150V AC 210V AC 275V AC 350V AC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy UcDC 24V DC 38vVDC 65V DC 100V DC 125V DC 150v DC 180V DC 275V DC 350V DC 460V DC
Wytrzymatos¢ zwarciowa Iscer 10kA (PV-10000A)

Czestotliwos¢ znamionowa fn DC

Czas zadziatania tA <25ns

Prad uptywu le <0,TmA

fgabrg‘gﬂﬁv(g/%afslwy{adOWCZY/ I 10kA 15KkA 20kA

Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 20kA 30kA LOKA

Napieciowy poziom ochrony przy In ~ Up 250V 300V 390V 450V 500V 620V 900V 1200V 1400V
Napieciowy poziom ochrony przy 3kA  Up 195V 230V 280V 310V 370V 510V 690V 920V 1000V
Urzadzenia odtaczajace

Odtacznik termiczny wewnatrz

Maksymalny bezpiecznik 20A (gL/gG) 50A (gL/gG)

Wtasciwosci mechaniczne

Przekréj przewodu +/-:1,5-10 mm? / PE: 2,5-25 mm?

Wskaznik uszkodzen mechaniczny, czerwony

Sygnalizacja zdalna (FS) bezpotencjatowy zestyk przetaczalny

Moc zataczalna maks. 250V/0,5A (AC) - 30V/2A (DC)

Przekroj przewodu zdalnej sygnalizacji max. 1,5 mm?

Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm

Zakres temperatur pracy -40 do +85°C

Stopien ochrony obudowy 1P20

Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-V0

Normy kontrolne

PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik przepiec typu 2

Numer artykutu ze zdalna sygnalizacja 390111 390511 390411 310611 310311 310711 310811 310211 310511 310911
Numer artykutu bez zdalnej sygnalizacji 390101 390501 390401 310601 310301 310701 310801 310201 310501 310901
Modut zamienny 390100 390500 390410 310600 310300 310700 310800 310200 310500 310900

W ofercie rowniez wykonania bez zdalnej sygnalizacji zadziatania

CE & MNhus



Ograniczniki przepiec¢ DC typu 3
Seria DS210-xxDC

* 2-hieg. ogranicznik przepiec typu 3 do obwodow zasilanych
pradem statym

* Napiecie znamionowe dostepne w zakresie od 12 do 130V DC
* Prad wytadowczy: | _ =od 2 do 6kA
* Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

¢ Optyczna sygnalizacja uszkodzenia
o Witykowy modut ochronny
DS210 -xxx DC
Napiecie
DS210-24DC
2 chronione bieguny
i Wymiary i schemat
N ) -()
LED
g Il
e - V: Warystor
l» Ft: Zabezpieczenie termiczne
t°: Termiczne urzadzenie odtaczajace
v LED: Dioda $wiecaca
67 ‘
i Dane techniczne
Opis DS210-12DC DS210-24DC DS210-48DC DS210-75DC DS210-95DC DS210-110DC DS210-130DC
Napiecie znamionowe 12V DC 24V DC 48V DC 75V DC 95V DC 110V DC 130V DC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy UcAC 10V AC 15V AC 40V AC 60V AC 75V AC 95V AC 115V AC
Najwyzsze napiecie trwatej pracy UcDC 15V DC 30vDC 56V DC 85V DC 100v DC 125V DC 150vDC
Wytrzymato$¢ zwarciowa lsccr 10kA
Maks. prad przy potaczeniu szereg. I 20A
Prad uptywu f <0,TmA
Prad nastepczy It brak
Czas zadziatania tA <25ns
ﬁgabr?elggr?\?vg/%a,pds\]/vytadowczy/ I KA 2Aeh
Maks. prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 2kA bkA
Napieciowy poziom ochrony przy Ip Up 85V 105V 180V 250v 300V 350V 400V
Urzadzenia odtaczajace
Odtacznik termiczny wewnatrz
Maksymalny bezpiecznik 10A (gL/gG)
Wtasciwosci mechaniczne
Wymiary montazowe 1TE
Przekroj przewodu +/-:1,5-10 mm? / PE: 2,5-25 mm?
Wskaznik uszkodzen wytaczona zielona dioda LED
Sposéb montazu szyna montazowa TH35 mm
Zakres temperatur pracy -40 do +85°C
Stopien ochrony obudowy IP20
Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne UL94-V0
Normy kontrolne
PN-EN 61643-11 Polska ogranicznik przepie¢ typu 3
EN 61643-11 Europa Low voltage SPD - klasa Il test
Numer artykutu 440201 440301 440401 440601 441001 440901 440602
Modut zamienny 440200 440300 440400 440600 2198 440900 441100
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